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Vorwort

Diese Veroffentlichung liefert Daten, Merkmale, Anweisungen und Methoden zur Durchfiihrung der Reparatureingriffe
am Fahrzeug und seinen Bauteilen. Diese Verdéffentlichung richtet sich auf jeden Fall an qualifiziertes Fachpersonal.
Das Personal des Vertriebs- und Kundendienstnetzes FPT sowie alle autorisierten Kundendienststellen FPT sind
speziell dafiir qualifiziert und ausgeristet, um die in dieser Verodffentlichung aufgefiihrten Reparatureingriffe durch-
zufiihren. Vor der Durchfiihrung eines beliebigen Eingriffs priifen, ob die entsprechende Verdéffentlichung fur das
Fahrzeugmodell verflgbar ist, an dem der Eingriff durchgefiihrt werden soll und auflerdem sicherstellen, dass alle
Vorrichtungen zur Unfallverhitung, wie etwa Brillen, Helm, Handschuhe, Schuhe usw. sowie die Arbeitsausristun-
gen, Ausristungen zum Heben und zum Transport usw. zur Verfiigung stehen und leistungsfahig sind und zudem
sicherstellen, dass das Fahrzeug so abgestellt ist, dass ein Eingriff unter Sicherheitsbedingungen erfolgen kann. Die
Durchfuhrung der Eingriffe unter strikter Beachtung der hier bereit gestellten Angaben, sowie der Einsatz der auf-
geflhrten Spezialwerkzeuge gewahrleistet einen sachgemaflen Reparatureingriff, die Einhaltung des Zeitrahmens
fir die Durchfiihrung und die Sicherheit der Arbeiter. Jeder Reparatureingriff muss auf die Wiederherstellung der
von FPT vorgesehenen Bedingungen fir Funktion, die Leistungsfahigkeit und Sicherheit abzielen. Jeder Eingriff am
Fahrzeug, der den Umbau, die Anderung oder Anderes zum Ziel hat, das nicht von FPT autorisiert ist, fiihrt bei FPT
zum Ausschluss jeder Haftung und insbesondere, falls das Fahrzeug durch Garantie gedeckt sein sollte, fiihrt es
zum unmittelbaren Verfall der Garantie. Die Haftung von FPT bei der Durchfiihrung der Reparatureingriffe ist ausge-
schlossen. FPT steht fiir jegliche Klarstellungen zu Verfligung, die fir die Durchfiihrung der Eingriffe notwendig sein
sollten, sowie fur die Lieferung von Anweisungen in Fallen und Situationen, die nicht durch diese Verdffentlichung
berlcksichtigt sind.

Die in dieser Verdffentlichung enthaltenen Daten und Informationen kénnten infolge von Anderungen, die von FPT
jederzeit aus technischen oder kommerziellen Grinden oder aufgrund der Notwendigkeit, das Fahrzeug an die ge-
setzlichen Anforderungen der verschiedenen Lander anzupassen, durchgefiihrt werden, nicht aktuell sein. Bei Un-
stimmigkeiten zwischen den vorliegenden Ausfiihrungen und der tatsachlich am Fahrzeug vorgefundenen Situation,
wird gebeten, das FPT-Netz zu kontaktieren, bevor irgendein Eingriff vorgenommen wird.

Es ist verboten, den Text und die Abbildungen auch teilweise zu vervielfaltigen.
Das Reparaturhandbuch ist in folgende Abschnitte gegliedert:

« EINLEITUNG

« MOTORISIERUNG
EINSPRITZUNG
FAHRGESTELL

ELEKTRISCHE KOMPONENTEN

Im Kapitel ,EINLEITUNG" werden die Sicherheitsvorschriften, die Beschreibung der im Dokument verwendeten Sym-
bole, die Typenschilder des Motors und der Wartungsplan angeftihrt.

Jeder Abschnitt ist in Kapitel gegliedert. Jedes Kapitel ist durch einen eindeutigen vierstelligen Zahlencode gekenn-
zeichnet und bezieht sich auf eine Untergruppe des Motors.

Im Kapitel 54.01 ,KOMPLETTER MOTOR" werden die allgemeinen Beschreibungen des Motors, die technischen
Daten, die Anordnung der Bestandteile und der Vorgang zur kompletten Uberholung des Motors an der Werkbank
angefiihrt. Letztere gliedert sich in folgende Phasen:

« Ausbau

« Kontrollen an den einzelnen Bestandteilen

- Wiedereinbau mit den genauen Einstellungen, die auszufiihren sind.

In den nachfolgenden Kapiteln des Abschnitts MOTOR werden fiir jede Untergruppe des Motors die Beschreibung
der Untergruppe, die Beschreibung der einzelnen Komponenten, aus denen sie besteht, die jeweiligen technischen
Daten und die genauen Verfahren fir ihren Austausch angefiihrt. Wenn der genaue Austausch des einzelnen Be-

standteils den Ausbau anderer Bestandteile erfordert, um Zugang zu erhalten, muss maoglicherweise auf den Vorgang
zur kompletten Uberholung des Motors verwiesen werden.

Die Abschnitte EINSPRITZUNG, ELEKTRISCHE KOMPONENTEN und FAHRGESTELL sind entsprechend den Lo-
giken gegliedert, die fir den Abschnitt MOTOR beschrieben wurden. Im Abschnitt FAHRGESTELL werden alle Sy-
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;Fpr EINFUHRUNG

steme und Komponenten beschrieben, die nicht physisch am Motor montiert sind. Typischerweise werden die von
FPT mit dem Motor mitgelieferten Systeme als lose Teile geliefert.

Im Abschnitt ELEKTRISCHE KOMPONENTEN sind auch die Schaltplane angefihrt.

Die folgenden Abschnitte (77 ,EINSPRITZUNG”, 50 ,FAHRGESTELL®, 76 ,ELEKTRISCHE KOMPONENTEN®) mit
den jeweiligen Kapiteln enthalten ihrerseits die Beschreibungen und die Wartungsvorgange (Ausbau/Einbau) der ver-
schiedenen Komponenten, die den Motor kennzeichnen.

Das Handbuch benutzt in den Beschreibungen angemessene Symbole, um die entsprechenden Informationen zu
klassifizieren. Es wurde vor Allem eine Serie von Symbolen festgelegt, um die Warnhinweise zu klassifizieren und
eines, fur die Kundendienstarbeiten.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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EINFUHRUNG

Internationale Symbole

SYMBOLE - HINWEISE

#

Gefahrdung von Personen
Eine teilweise oder vollstandige Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann ernsthafte
Verletzungsgefahr fiir das Personal mit sich bringen.

Gefahr schwerer Fahrzeugschaden
Eine teilweise oder vollstdndige Missachtung dieser Vorschriften kann zu schweren Schaden
am Fahrzeug und in manchen Fallen zum Verfall der Garantie fiihren.

o=

Aligemeine Gefahr
zeigt das gleichzeitige Vorkommen der beiden oben angefiihrten Gefahren an.

A Umweltschutz
/N Zeigt, wie durch umweltschonenden Betrieb des Fahrzeugs einen Beitrag zum Umweltschutz
/t\ geleistet werden kann.

ANMERKUNG Es handelt sich um eine zusatzliche Erklarung hinsichtlich der Informationen Uber ein

bestimmtes Element.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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Gruppierte Sicherheitsmeldung - Allgemeine Hinweise

[

Die angefuhrten VorsichtsmaRnahmen kénnen nicht alle Gefahrensituationen berlcksichtigen, die
sich mdglicherweise einstellen. Sollte eine nicht beschriebene Gefahrensituation vorkommen, so ist
der direkte Vorgesetzte zu befragen.

Die spezifischen und allgemeinen Ausristungen mussen gemaf den Vorschriften der betreffenden
Gebrauchs- und Wartungsanleitung benutzt werden. Ausristungen und Werkzeuge, die nicht
regelmaRig Uberprift werden, sind ebenfalls auf Verschlei® und Unversehrtheit zu kontrollieren.

Der Lastentransport von Hand muss vorab Uberdacht werden, da er sowohl vom Gewicht als auch
von den Abmessungen und der Strecke abhangt.

Der Transport mit mechanischen Mitteln muss mit Hilfe von auf Gewicht, Form und Volumen
abgestimmten Hubgeraten erfolgen. Auf den verwendeten Hebevorrichtungen, Seilen und Lasthaken
muss klar und eindeutig die hdchstzulassige Tragfahigkeit angegeben sein. Die Benutzung dieser
Ausristung ist ausschlieBlich dem autorisierten Personal gestattet. Personen haben sich in sicherer
Entfernung von der hdngenden Last und nie darunter aufzuhalten.

Bei den Ausbauvorgangen sind stets alle Vorschriften zu beachten und besonders beim Abziehen
mechanischer Teilen ist darauf zu achten, dass nicht versehentlich das Werkstattpersonal bei dem
Vorgang gestofRen wird.

Zu zweit durchzufiihrende Werkstattarbeiten missen nur unter Einhaltung der strengsten
Sicherheitsvorkehrungen ausgefiihrt werden; Arbeiten vermeiden, die den Mitarbeiter wegen
fehlender Sichtbarkeit oder Falschpositionierung Gefahren aussetzen kénnten.

Der Aufenthalt unbefugter Personen im Arbeitsbereich ist verboten.

Die notwendigen Informationen Uber Fahrzeugbetrieb und Fahrzeugsicherheit missen vor jedem
Eingriff bekannt sein.

Alle am Fahrzeug angebrachten Sicherheitshinweise mussen strikt beachtet werden. Die zu
reparierenden Fahrzeuge missen in geeigneter Weise beschildert werden. Nach Beendigung

jeder Reparaturarbeit und vor Anlassen des Fahrzeugs, sind alle im Absatz "Kontrollen durch den
Benutzer" in der Betriebs- und Wartungsanleitung enthaltenen Kontrollen auszufiihren.

Bei Sichtbehinderung beim Fahrzeugrangieren muss eine Person am Boden den Fahrer einweisen.
Lauft wahrend der Reparaturarbeiten der Motor, darf das Fahrzeug nie unbeaufsichtigt bleiben.

Das Fahrzeug ist durch entsprechende Unterlegekeile abzusichern.

Bei Eingriffen am aufgebockten Fahrzeug ist zu priifen, dass es fest auf den betreffenden Stiitzbécken
aufliegt und dass bei eventueller Verwendung eines Briickenkrans die manuellen/automatischen
Sicherheitseinrichtungen aktiviert worden sind.

Bei Eingriffen an Fahrzeuge mit Erdgasmotor sind aul3er der Angaben dieses Handbuchs auch die
vorgesehenen spezifischen Sicherheitsnormen zu beachten.

Den Verschluss des Ausgleichsbehalters erst bei erkaltetem Motor vorsichtig abdrehen, damit der
Restdruck aus der Anlage entweichen kann.

Entflammbare Kraftstoffe und alle Flissigkeiten sind gemaf den Angaben unter den 16 Punkten des
Sicherheitsdatenblatt fiir gesundheitsschadliche Materialien mit Sorgfalt zu handhaben. Die Auffiillung
muss bei abgestelltem Motor im Freien erfolgen, wobei brennende Zigaretten, freie Flammen oder
Funken verboten sind, um Brand- und/oder Explosionsgefahr zu vermeiden. Entflammbare, korrosive
und umweltverschmutzende Flissigkeiten missen in geeigneter Weise laut den Vorschriften der
geltenden Normen aufbewahrt werden. Fir Nahrungsmittel vorgesehene Behalter diirfen absolut
nicht fur die Aufbewahrung von gesundheitsschadlichen FlUssigkeiten verwendet werden. Unter
Druck stehende Behalter dirfen nicht durchléchert oder verbrannt werden und mit entflammbaren
Flissigkeiten getrankte Lappen mussen in den dafiir geeigneten Behaltern entsorgt werden.
Abgenutzte oder beschadigte Teile sowie Verschleildteile missen durch Originalersatzteile FPT
ersetzt werden.

Wahrend der Arbeit in der Werkstatt ist der eigene Arbeitsplatz immer sauber zu halten; FlUssigkeits-
und Olflecken auf FuRbéden sofort beseitigen bzw. reinigen. Die elektrischen Steckdosen und die fiir
die Reparaturarbeiten notwendigen Elektrogerate missen den Sicherheitsnormen entsprechen.

Bei jedem Eingriff an hydraulischer, Druckluft- und Klimaanlage sowie an den AIRBAG-Systemen
(sofern vorhanden) des Fahrzeugs die Anweisungen in den entsprechenden Abschnitten der
Anleitung strikt befolgen.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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Wenn es die Arbeit erfordert, die von den Unfallverhiitungsvorschriften vorgesehene Arbeitskleidung
und Schutzausristung tragen; die Berlhrung von sich drehenden Bauteilen kann zu ernsthaften
Verletzungen filhren. Geeignete und maglichst eng anliegende Kleidungsstiicke und keinen
Schmuck, Schals usw. tragen.

Der Motor ist in Werkstatten abzustellen, in denen keine Abgassaugvorrichtung nach auf3en
vorgesehen ist.

Den durch Erhitzung von Lack und Schweifl3arbeiten entstandenen Rauch nicht einatmen, um
Gesundheitsschaden vorzubeugen; im Freien oder in gut beliifteten Raumen. ZweckmaRiges
Atemgerat bei Vorhandensein von Lackpulver tragen.

Die Berthrung mit vom Motor, Kiihler und Rohrleitungen kommenden heilen Wasser und Dampf
vermeiden, da diese schwere Verbrennungen verursachen kénnten.

Der direkte Kontakt mit den Fllssigkeiten der Fahrzeuganlagen ist zu vermeiden Bei versehentlichem
Kontakt sind die Anweisungen in den Sicherheitsdatenblattern mit 16 Punkten zu befolgen.

Vor der Uberholung sind Reinigung und sorgfaltige Kontrolle auf Unversehrtheit der aus dem
Fahrzeug ausgebauten Baugruppen oder Gesamtteile auszufiihren. Die ausgebauten oder
demontierten Teile zusammen mit den betreffenden Befestigungselementen (Schrauben, Muttern
usw.) ordentlich in hierfiir vorgesehene Behalter ablegen.

Die Unversehrtheit der Teile kontrollieren, die ein Lésen der Schrauben vermeiden: gespaltene
Unterlegscheiben, Splinte, Klammern usw. Die selbstsichernden Muttern mit Nyloneinsatz miissen
immer ersetzt werden.

Die Beriihrung von Gummiteilen mit Dieselkraftstoff, Benzin und anderen nicht kompatiblen
Substanzen ist zu vermeiden.

Vor der Druckwasche von mechanischen Teilen sind die elektrischen Verbinder und die eventuellen
Steuergerate entsprechend zu schitzen.

Schrauben und Muttern missen immer entsprechend den Vorschriften festgezogen werden; Das
FPT Vertriebs- und Kundendienstnetz steht lhnen fiir alle Riickfragen und Auskunfte zur Verfiigung,
die fir die Durchfihrung von Arbeiten erforderlich sein kénnen und die im vorliegenden Handbuch

= :
[ | nicht behandelt werden.
Vor dem Schweil3en:
- Die elektronischen Steuergerate, die Verbindungen und das Leistungskabel vom Pluspol der
Batterie abtrennen, wobei der Pluspol mit der Fahrgestellmasse zu verbinden ist.
« Den Lack mit Losungs- oder Lacklésemitteln entfernen und die betreffenden Flachen mit Wasser
und Seife reinigen.
« Ca. 15 min warten, bevor das Schweif3en fortgesetzt wird.
« Feuerbestandige Schutzvorrichtungen fur Schlduche oder andere Bauteile verwenden, in denen
sich Flussigkeiten oder andere leicht durch SchweiRen entflammbare Materialen befinden.
Falls das Fahrzeug Temperaturen Uber 80 °C (Trockendfen) ausgesetzt wird, die elektronischen
Steuergerate ausbauen.
N Die Flussigkeiten und Betriebsstoffe missen entsprechend den einschlagigen Bestimmungen
N entsorgt werden.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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Gruppierte Sicherheitsmeldung

Masse und Abschirmung

o=

Bei Eingriffen an der elektrischen/elektronischen Anlage muss die Batterie von der Anlage abgeklemmt
werden, wobei stets zuerst das Fahrgestell-Erdungskabel vom Minuspol der Batterie zu I6sen ist.

Vor dem Anschlief3en der Batterie an die Anlage sicherstellen, dass letztere gut isoliert ist.

Das externe Ladegerat zuerst vom Stromnetz trennen, daraufhin die Ladezangen von den
Batterieklemmen abklemmen.

Das Vorhandensein von Spannung in einem Kreis nicht durch Funkenschlag feststellen.

Keine Testlampe, sondern nur geeignete Kontrollsysteme verwenden, um die Kontinuitat in einem
Kreis festzustellen.

Sicherstellen, dass die Verkabelung der elektronischen Vorrichtungen (Lange, Typ des Verbinders,
Anordnung, Biindelung, Verbindung mit dem Schirmungsgeflecht, Erdung usw.) der FPT -Anlage
entspricht, und dass sie nach den Reparatur- oder Wartungseingriffen sorgfaltig wieder hergestellt wird.
Die Messungen der elektronischen Steuergerate, Steckverbindungen und der elektrischen Anschliisse
an den Bauteilen kdnnen nur auf geeigneten Prifleitungen erfolgen, mit den entsprechenden Steckern
und Steckerbuchsen. Niemals ungeeignete Hilfsmittel wie Metalldrahte, Schraubenzieher, Klammern
oder ahnliches verwenden. Aufder der Kurzschlussgefahr kdnnen dadurch auch die Steckverbindungen
beschadigt werden, was spater zu Kontaktproblemen flihren kann.

Vor Austausch eines elektronischen Steuergerats die Verkabelung kontrollieren, eventuell den lokalen
T.H.D. (Technical Help Desk) bezuiglich einer Genehmigung oder einem Rat zu méglichen Eingriffen
nach Austausch kontaktieren.

Far Stromentnahmen sind die im Abschnitt "Elektrik/Elektronik" des vorliegenden Handbuchs
enthaltenen Angaben strikt zu beachten. Es ist streng verboten, Strom an nicht eigens zugelassenen
Stellen abzunehmen.

10

Keine Schnellladegerate verwenden, um den Motor anzulassen. Der Motorstart darf nur mit
Starthilfebatterien oder einem entsprechenden Batteriewagen ausgefiihrt werden.

Eine Umpolung der Versorgungsspannung an den elektronischen Steuergeraten (zum Beispiel eine
Umpolung der Batterie) kann zur Zerstérung der Steuergerate selber fiihren.

Die Batterien beim Laden mit Hilfe eines Aufiengerats von der Anlage trennen.

Bei Anschlussvorgangen miissen die Uberwurfmuttern der Steckverbinder (Temperatur-,
Drucksensoren usw.) ausschlieflich mit dem vorgeschriebenen Anzugsmoment festgeschraubt
werden.

Vor Trennen des Steckverbinders von einem elektronischen Steuergerat muss die Anlage isoliert
werden.

Die uber elektronische Steuergerate beschalteten Bauteile niemals direkt mit der Nennspannung
des Fahrzeugs versorgen.

Die Kabel missen parallel zur Bezugsebene und so nah wie méglich zur Fahrgestell-/Karosseriestruktur
verlegt werden.

Nach Abschluss der Arbeiten an der Elektroanlage die originale Anordnung der Stecker und Kabel
wiederherstellen.

Die Schlusselspeicherungsvorgange werden durch elektromagnetische Stérungen (Handys usw.)
beeinflusst. Daher ist beim SchllUsselspeicherungsvorgang auf folgendes zu achten:

1. Darauf achten, dass im Fahrerhaus oder in der Nahe der Schlussel keine Stérungsquellen
vorhanden sind.

2. Die Schlussel, die in der Tafel nicht eingeschaltet sind, miissen mindestens 1 m Abstand haben.

HINWEIS: Die vorhandenen Steckverbinder sind kabelseitig gesehen. Die Abbildungen der Steckver-
binder im Handbuch stellen die Kabelseite dar.

Was die Identifizierung und Stromstérke der Sicherungen betrifft, sind die am Fahrzeug angegebenen
Daten zu beachten, da ihre Identifizierung oder Stromstérke Anderungen unterliegen kénnte.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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Die an einen Massepunkt der Anlage angeschlossenen Minusleiter missen madglichst kurz und in Sternschaltung mit-
einander verbunden sein; dabei ist darauf zu achten, dass sie ordentlich und vorschriftsmafig festgezogen werden,
Bez. (M).

W

I I‘
\\

241965 2

Weiterhin sind fiir die elektronischen Bauteile folgende Hinweise unbedingt zu beachten:

« Elektronische Steuergerate mit Metallgehduse missen an die Anlagenmasse angeschlossen werden.

- Die Minusleiter der elektronischen Steuergerate miissen sowohl an einem Massepunkt der Anlage, zum Beispiel an
die Masse im Armaturenbrettfach (hierbei , Reihen-" oder ,Ketten“-Schaltungen vermeiden), als auch am Minuspol
der Batterie(n) angeschlossen werden.

« Obwonhl die analogen Massen (Sensoren) nicht an die Anlagemasse/Minusklemme der Batterie/n angeschlossen
sind, missen sie optimal isoliert sein. Demzufolge ist besondere Sorgfalt fur den parasitdren Widerstand der Ka-
belschuhe geboten: Oxidation, Falzdefekte usw.

- Das Metallgeflecht geschirmter Kreise muss ausschlieflich auf der zum Steuergerat mit eingehendem Signal ge-
richteten Seite elektrischen Kontakt aufweisen.

« Bei Verbindungssteckern muss der ungeschirmte Abschnitt (d) im Steckerbereich so kurz wie mdglich sein.

« Die Kabel missen parallel zur Bezugsebene und so nah wie méglich zur Fahrgestell-/Karosseriestruktur verlegt
werden.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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Einbau von elektromechanischen Zusatzgeraten

Gefahr der Beschadigung

Es ist strengstens untersagt, Anderungen oder Anschliisse an der Verkabelung der elektrischen

Steuergerate vorzunehmen. Insbesondere darf die Datenleitung der Steuergerate (CAN-Leitung)
A auf keinen Fall manipuliert werden.

Die teilweise oder komplette Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann zu schweren Schaden am

Fahrzeug fuhren

Einbau von Zubehér und Anbauten sowie jede Anderung am Fahrzeug sind gemaR den FPT Auf- und Umbauricht-
linien durchzufiihren. (Die entsprechende Fachpublikation "Aufbau- und Umbaurichtlinien" ist bei den Kundendienst
Werkstéatten erhaltlich).

Es wird aulRerdem darauf hingewiesen, dass besonders hinsichtlich der Elektroanlage einige elektrische Steckdosen
serienmaldig oder Uber Sonderwunsch lieferbar sind, um die elektrischen Arbeiten der Ausstatter zu erleichtern und
vereinheitlichen.

Fir jede Abweichung von den Einbaurichtlinien ist die Genehmigung FPT notwendig.

Die Nichtbeachtung der obigen Vorschriften bewirkt den Verfall der Garantie.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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Sicherheitsbestimmungen

Grundsatzliche Sicherheitsvorkehrungen

Es wird hier auf einige Vorsichtsmaflinahmen hingewiesen, die an jedem Arbeitsplatz unbedingt einzuhalten sind. An-
dernfalls sind alle anderen MaRnahmen zwecklos und die Sicherheit des Wartungspersonals kann nicht gewahrleistet
werden.

Informieren Sie sich Uber die geltenden Sicherheitsvorschriften und stellen Sie dem Personal entsprechendes In-
formationsmaterial zur Verfigung.

Sorgen Sie dafiir, dass die Raumlichkeiten mdglichst sauber gehalten werden und ausreichend geliftet sind.

Verbandskasten in den Arbeitsrdumen deponieren und sicherstellen, dass sie gut sichtbar und stets mit entspre-
chender Notfallausriistung versorgt sind.

Geeignete Ldschgerate bereitstellen, die angemessen ausgezeichnet und immer frei zuganglich sind. Die Effizienz
derselben regelmafig kontrollieren und das Personal in Bezug auf die Prioritat und Eingriffsmethoden unterrichten.

Sammelplatze fir die Evakuierung der Raume festlegen und die Fluchtwege entsprechend markieren.
Das Rauchen muss in brandgefahrdeten Bereichen strengstens verboten werden.

Sie auf Verbote und Hinweise mit entsprechenden, auch in Notfallsituationen leicht verstandlichen Plakaten auf-
merksam machen.

Unfallverhiitung

Keine lose Kleidung, Ringe oder Ketten tragen, wenn man mit Motoren oder anderen beweglichen Teilen arbeiten.

Schutzhandschuhe und Schutzbrille in folgenden Fallen tragen: - Beflillung von Hemmstoffen oder Frostschutzmit-
teln; - Olwechsel oder -beflillung; - Benutzung von unter Druck stehender Luft oder Flissigkeit (erlaubter Druck <
2 bar).

Tragen Sie einen Schutzhelm, wenn Sie mit schwebenden Lasten oder mit Anlagen arbeiten, die sich auf Kopfhéhe
befinden.

Immer Schutzschuhe und eng anliegende Kleidung tragen, am besten mit elastischen Einsétzen an Armeln und
Knécheln.

Die Hande mit Schutzcreme eincremen.
Nasse Kleidung schnellstmdéglichst auswechseln.

Bei Vorhandensein einer elektrischen Spannung von mehr als 48 — 60 V sicherstellen, dass die elektrischen Erd-
ungs- und Masseanschlisse funktionstiichtig sind. Sicherstellen, dass Hande und FuRe trocken sind und bei der
Arbeit isolierende Trittbretten benutzen. Die Arbeit nicht fortsetzen, wenn man kein Fachtechniker ist!

Nicht rauchen und vermeiden, offene Flammen in der Nahe von Batterien und Brennstoffen benutzen.
Die fiir mit Ol, Kraftstoff oder Verdiinner durchtrénkte Lappen in brandsicheren Behélter aufbewahren.
Keinen Eingriff ohne entsprechende Anweisungen durchfiihren.

Die Ausristung stets zweckgemal einsetzen, um maoglicherweise schwere Verletzungen zu vermeiden.

Wenn man Tests oder Eichungen bei laufendem Motor durchfihrt, sicherstellen, dass der Raum ausreichend ge-
IUftet ist oder geeignete Saugvorrichtungen zur Abgasbeseitigung verwenden: Vergiftungs- und Todesgefahr.

Wahrend der Wartungsarbeiten

Niemals den Einfilldeckel des Kihlkreislaufs bei warmem Motor 6ffnen. Durch den Betriebsdruck wirde sehr heil’e
Flussigkeit austreten, wodurch ein hohes Verbrennungsrisiko besteht. Warten, bis die Temperatur unter 50 °C ge-
sunken ist.

Fillen Sie den Kihlkreislauf nicht, wenn der Motor Uberhitzt ist und verwenden Sie dazu nur die geeignete Flis-
sigkeit.

Immer bei abgestelltem Motor arbeiten: falls man unter besonderen Umstanden Wartungsarbeiten bei laufendem
Motor durchfihren muss, stets die Risiken beriicksichtigen, die dabei entstehen.

Halten Sie geeignete und sichere Sammelbehalter fir Motorflissigkeiten und Altdl bereit.
Verschmutzen Sie den Motor nicht mit Ol, Kraftstoff oder chemischen Verdiinnungsmitteln.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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 Die Benutzung von Lésungsmitteln oder Reinigungsmitteln bei der Wartung kann giftige Dampfe entstehen lassen.
Die Arbeitsraume immer gut liften. Wenn notwendig, Schutzmasken tragen.

« Keine von Brennstoffen durchtrankten Lappen in der Nahe des Motors lassen.

- Wenn Sie den Motor nach einer Reparaturarbeit wieder anlassen, sorgen Sie dafir, dass Sie die Luftansaugung
im Falle einer Motortiberdrehzahl unterbrechen kénnen.

« Keine Schnellschrauber benutzen.

- Die Batterien niemals bei laufendem Motor abklemmen.

- Klemmen Sie die Batterie vor jeder Arbeit an der elektrischen Anlage ab.

- Die Batterie von der elektrischen Anlage des Fahrzeugs abklemmen, wenn man sie mit dem Ladegerat aufladt.

- Sich nach jedem Eingriff versichern, dass die Batterieklemmen mit der richtigen Polaritat verbunden sind. Sie fest-
ziehen an und schitzen vor Kurzschliissen und Oxidation.

- Die elektrischen Anschlisse weder an- noch abschlielRen, wenn die Anlage unter Strom steht.

- Vor dem Ausbau der Leitungen (pneumatische, hydraulische Leitungen und Kraftstoffleitungen) priifen, ob unter
Druck stehende Fliissigkeiten oder Luft vorhanden ist. Die angemessenen VorsichtsmaRnahmen ergreifen und den
Restdruck abbauen oder die Absperrventile schlieRen. Immer geeignete Schutzmasken oder Schutzbrillen tragen.
Die Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann schwere Unfélle und Vergiftungen zur Folge haben.

« Ungeeignete oder unkorrekte Anzugsmomente sind zu vermeiden.Andernfalls konnten die Motorbauteile z. T.
schwer beschadigt werden bzw. eine geringere Lebensdauer haben.

- Vermeiden Sie, Treibstoff aus Tanks aus Kupferlegierungen und/oder ohne Filter anzusaugen.
« Nehmen Sie keine Anderungen an den Verkabelungen vor; ihre Lange kann nicht geandert werden.

- Keine Verbraucher an die elektrische Ausriistung des Motors anschlie3en, die nicht ausdriicklich dafiir zugelassen
sind.

. Die Kraftstoff- oder Hydraulikanlagen nicht ohne Autorisierung verandern. Jede nicht vorgesehene Anderung fiihrt
zum Verfall der Servicegarantie und kann Funktionstiichtigkeit und Lebensdauer des Motors beeintrachtigen.
Fir Motoren mit elektronischem Steuergerat:

- Flhren Sie keine Lichtbogenschweildungen durch, ohne die elektronischen Steuergerate zuvor auszubauen.

- Die elektronischen Steuergerate ausbauen, wenn Arbeiten ausgeflihrt werden, bei denen Temperaturen liber 80 °C
erreicht werden.

- Tragen Sie keinen Lack an elektronischen Bauteilen und Anschlissen auf.

- Die Daten im elektronischen Motorsteuergerat nicht verandern. Jeder unbefugte Eingriff oder Anpassung der elek-
tronischen Komponenten hat den vollstandigen Verfall der Servicegarantie zur Folge und beeintrachtigt Funktions-
tlchtigkeit und Lebensdauer.

Umweltschutz

« In erster Stelle auf den Umweltschutz achten und alle VorsichtsmalRnahmen ergreifen, um die Sicherheit und die
Gesundheit des Personals zu schitzen.

- Informieren Sie sich und ihr gesamtes Personal tiber die geltenden Vorschriften fiir die Behandlung und Entsorgung
der Flussigkeiten und Altdle des Motors. Bringen Sie geeignete Schilder an und biten Sie spezielle Kurse an, um
die Kenntnis der Richtlinien und der grundséatzlichen Vorbeugungsmafnahmen zu garantieren.

- Das Altdl in geeigneten und hermetisch verschlielbaren Behaltern sammeln und daflir sorgen, dass sie in Raumen
mit angemessener Beschilderung, fern von Warmequellen gelagert werden, in denen keine Brandgefahr besteht.

- Batterien sind mit Vorsicht zu behandeln und in gellfteten Raumen und saurebestandigen Behaltern aufzubewah-
ren. Vorsicht bei den Ausdiinstungen der Batterien: sie bergen eine grofde Vergiftungsgefahr und sind auf3erst
umweltschadlich.
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PlanmaRige Wartung

Steckvorgang

Um optimale Betriebsbedingungen zu gewahrleisten, werden auf den folgenden Seiten die Eingriffe fur Kontrolle,
Uberprifung und Einstellung angefiihrt, die am Motor zu den vorgesehenen Falligkeitsterminen durchzufiihren sind.

Bei den Wartungsintervallen handelt es sich um Richtzeiten, da der Motoreinsatz und die Ausstattung mafgebend

sind fir die Evaluierung von Austauscharbeiten und Kontrollen.

Es ist nicht nur zulassig, sondern wiinschenswert, dass das Wartungspersonal auch die Inspektions- und Wartungs-
arbeiten befolgt, die mdglicherweise nicht unter die unten aufgefiihrten fallen, die jedoch nach eigenem Ermessen

und aufgrund der besonderen Einsatzbedingungen des Motors empfehlenswert erscheinen.

Im Falle einer offensichtlichen Stérung des Motors, z. B. bei UbermafRiger Rauchentwicklung, hoher Kihimitteltem-

peratur oder niedrigem Oldruck, muss nach den entsprechenden Ursachen gesucht werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass alle Wartungsarbeiten, auch die Ublichsten, unter vollstdndiger Einhaltung der Un-
fallverhitungsvorschriften durchgefiihrt werden miissen, um die Sicherheit des Wartungspersonals zu gewahrleisten.

Die planmaRige Wartung besteht aus den folgenden Kontroll- und Wartungsarbeiten:

« Auszufiihrende Kontrollen wahrend der Nutzungszeit
- PlanmaRige Wartung
« AuRerplanmaBige Wartung

Zeitplan fiir regelmaBige Kontrollen und Eingriffe

der Hilfsaggregatgruppe, wie im Vorgang
ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Kontrolle
(54.34) beschrieben

Kontrollen Frequenz

Olstandskontrolle, wie im Vorgang KARTUSCHE Taglich
MOTOROLFILTER - Kontrolle (54.30) beschrieben
Kontrolle Motorkuhlflissigkeitsstand, wie im Vorgang Taglich
KUHLER - Kontrolle (50.60) beschrieben
Kontrolle der Intaktheit des Lulftfilters und Reinigung Taglich
der Aufnahme, wie im Vorgang LUFTFILTER
MOTORVERSORGUNG - Reinigen (50.51) beschrieben
Kontrolle des Anlassers (Bauteil nicht von FPT geliefert) [ Taglich
Sichtprifung der Batterie, wie im Vorgang AKKU - Taglich
Kontrolle (76.20) beschrieben
Kontrolle auf Vorhandensein von Wasser im Taglich
Kraftstoff-Filter/-Vorfilter, wie im Vorgang
KRAFTSTOFF-VORFILTER - Kontrolle (77.31)
beschrieben

PlanméaRige Wartung Frequenz
Kontrolle Spannung und Zustand Riemen 600 h

Motorélwechsel, wie im Vorgang KARTUSCHE
MOTOROLFILTER - Olwechsel (54.30) beschrieben

600 h (2) (3)

Motordlfilterwechsel, wie im Vorgang KARTUSCHE
MOTOROLFILTER - Auswechseln (54.30) beschrieben

600 h (2) (3) (4)

Reinigung Warmetauscher (Kihler) und Kihlergitter, wie
im Vorgang KUHLER - Reinigen (50.60) beschrieben

600 h

Austausch des Luftfilters und Reinigung der Aufnahme,
wie im Vorgang LUFTFILTER MOTORVERSORGUNG -
Auswechseln (50.51) beschrieben

1200 h (7)

Austausch des Kraftstofffilters, wie im Vorgang FILTER
VOLLST - Auswechseln (54.20) beschrieben

600 h (1) (2) (5)
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PlanméaRige Wartung Frequenz
Austausch Kraftstoffvorfilter, wie im Vorgang 600 h (1) (2)
KRAFTSTOFF-VORFILTER - Auswechseln (77.31)
beschrieben
Austausch Kurbelgehauseentliftungsfilter ( CCV Filter ) |Kein Eingriff notwendig
Sichtprifung der Intaktheit der Wasserpumpe, wie im 1200 h
Vorgang WASSERPUMPE VOLLST - Kontrolle (54.32)
beschrieben

AuBerplanmaBige Wartung Frequenz
Einstellung Ventil-/Kipphebelspiel Kein Eingriff notwendig

Austausch Riemen der Hilfsaggregate, wie im Vorgang |[3000 h
ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Auswechseln
(54.34) beschrieben

Sichtprufung des Turboladers, wie im Vorgang 1200 h
ABGASTURBOLADER - Kontrolle (54.24) beschrieben
Sichtprufung der Lichtmaschine, wie im Vorgang 3000 h
LICHTMASCHINE VOLLST - Sichtpriifung (76.03)

beschrieben

Austausch der Motorkuhlflussigkeit (mit 50% 3000 h (6)

Frostschutzmittel), wie im Vorgang KUHLER -
Olwechsel (50.60) beschrieben
Reinigung des Kompressorsitzes des Turboladers 3000 h

(1) Maximaler Zeitraum bei Verwendung von hochwertigem Kraftstoff (Spezifikation ASTM D975 oder EN 590); dieser
verringert sich in Abhangigkeit von der Kraftstoffverunreinigung und der Alarmmeldungen aufgrund Filterverstopfung
und/oder des Vorhandenseins von Wasser im Vorfilter. Die Anzeige fur die Filterverstopfung weist darauf hin, dass
der Filter ausgewechselt werden muss. Sollte die Meldung zum Vorhandensein von Wasser im Vorfilter weiterhin
erscheinen, so ist ein Austausch erforderlich.

(2) Jahrlich auszufthren, auch wenn nicht die vorgesehenen Betriebsstunden erreicht werden. Bei jedem Aufleuch-
ten der entsprechenden Kontrollleuchte des Fahrzeugs auszufiihren (falls vorgesehen). Nach jedem Olwechsel die
Rucksetzung Uber das Bedienfeld oder das Diagnosetool ausflihren.

(3) Fur die Spezifikationen des Ols siehe Oltabelle ( Allgemeine Spezifikation).

(4) Nur Filter mit den folgenden Eigenschaften verwenden:
« Filtrationsgrad 10 um- Filtrationseffizienz 40%.
« Filtrationsgrad 30 ym- Filtrationseffizienz 97%.

(5) Nur Filter mit den folgenden Eigenschaften verwenden:
« Filtrationsgrad 4 ym- Filtrationseffizienz > 95%.

(6) Alle 2 Jahre ausflihren, auch wenn die vorgesehenen Betriebsstunden nicht erreicht werden.

(7) Das Intervall ist abhdngig von den Umweltbedingungen und der Leistung/Abnutzung des Produkts. Bei langeren
Stillstandzeiten des Motors die Kontrollen vor dem Start vornehmen. Die Anzeige fiir die Filterverstopfung weist dar-
auf hin, dass der Filter ausgewechselt werden muss.
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PlanmaRige Wartung ATS-System

Ubersicht der Wartungsleistungen ATS-System

Die planmaRige Wartung besteht aus Vorgangen, denen die Bauteile der ATS-Anlage zu festgelegten Zeitintervallen

unterzogen werden mussen.

AuRerdem mussen bei offenkundiger Funktionsstérung des Systems rechtzeitige Mallnahmen ergriffen werden, um

die Ursachen des Ausfalls zu prifen.

Zur Bestimmung der Falligkeitstermine der Arbeiten halt man sich an die nachfolgende Aufstellung:

Wartung ATS-System

Intervalle

Zwangsregeneration ATS-System mittels Diagnosegerat,
wie im Vorgang SCHALLDAMPFER UND
ABLASSROHRE - Wartungsanweisung (50.71))
beschrieben

600 h (*)

Austausch ATS-System

Es ist keine Wartung vorgesehen

Filter des Verschlusses/Stutzens des Behalters (100 um)

Es ist keine Wartung vorgesehen; falls notwendig,
reinigen

EntlGftungsfilter Behalter (70 um)

Es ist keine Wartung vorgesehen; falls notwendig,
reinigen

Filter im Tank, MFU, im Behalter (40 ym)

1200 h

Reinigung Ansaug-Vorfilter
(Versorgungsmodul / Supply Module)

Es ist keine Wartung vorgesehen; falls notwendig,
reinigen

Eingangsfilter des Versorgungsmoduls

Es ist keine Wartung vorgesehen; falls notwendig,
reinigen

Hauptfilter des Versorgungsmoduls

3600 h / 3 Jahre (1)

Filter AdBlue-Ricklauf vom Versorgungsmodul zum
Behalter

Es ist keine Wartung vorgesehen; falls notwendig,
reinigen

Interner Filter des Dosiermoduls

Es ist keine Wartung vorgesehen

(*) Beim Kundendienstnetz durchzufilhren. Die Zwangsregeneration vor dem Olwechsel durchfiihren.

(1) Den Eingriff alle drei Jahre ausfiuhren, auch wenn das angegebene Betriebsstundenintervall nicht erreicht ist.
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Umrechnungsfaktoren

Umrechnungen der wichtigsten internationalen MaBeinheiten des Systems und der allge-
mein verwendeten GroRen

Leistung

1kW = 1,36 CV
1kW = 1,34 Hp
1CV = 0,736 kW
1CV = 0,986 Hp
1 Hp = 0,746 kW
1Hp =1,014CV

Drehmoment
1 N-m = 0,102 kgm

1kgm = 9,81 N'-m

Drehzahl
1rad/s =1 RPM x 0,1047
1 RPM =1 rad/s x 9,5493

Druck

1 bar = 1,02 Kg/cm?

1 Kg/cm? = 0,981 bar

1 bar = 100 kPa

Wenn kein besonderer Prazisionsbedarf besteht:

- wird die Mal3einheit Nm einfachheitshalber mit einem Verhaltnis 10:1 in kgm umgewandelt
1kgm =10 N'm

- wird die Mal3einheit bar einfachheitshalber mit einem Verhaltnis 1:1 in kg/cm2 umgewandelt
1 Kg/cm? = 1 bar

Temperatur
0°C =32°F
1°C = (1x1,8+32) °F
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5430 SCHMIERUNG - Allgemeine Spezifikation

FPT empfohlenes Produkt (*)

Internationale Spezifikationen

322 (**)

15W-40 API CK-4 /ACEA E9 (FPI9.LUBR001-TLS OFV) (STD.)

10W-40 API CK-4 /ACEA E9 (FPI9.LUBR001-TLS CK4) (PREM.)
10W-40 API CJ-4 | APl CK-4 ACEA E9 (FPI9.LUBR001-TLS CK4)

(PREM.) OW-40 API CK-4 (FPI9.LUBRO001-TLS CC) (COLD CLIM.

PREM.)

(*) Fir das FPT empfohlene Produkt konsultieren Sie

die Webseite

https://www.fptindustrial.com/global/en/service/fluids/

oils-and-coolants

(**) Bezugsnummer nur fir eTIM-Inhalte gultig

288935 1
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Produktidentifizierung - Ubereinstimmung zwischen technischem
Code und Handelscode

Technische Codierung Handelscodierung

F6BGL413A*V005 F28ERTV
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Produktidentifizierung - Technische Kodierung

Der technische Code wird wahrend der Produktion zugeteilt; er gibt die wichtigsten Eigenschaften an und definiert
die Anwendung und die jeweilige Leistungsstufe.

F6BGL413A*V005 |

(F6) BGL413A*V005 - IDENTIFIZIERUNG DER MOTORENFAMILIE

F6B (B) GL413A*V005 - KURBELGEHAUSE: B = Strukturell OFF ROAD

F6B (G) L413A*V005 - STEUERUNG: F = Motor mit HW entwickelt fir Motoren Stage V mit DOC + SCRT >56kW
F6BG (L) 413A*V005 - ZYLINDERKONFIGURATION: L = 4-Takt vertikal mit AGR und Nachbehandlung

F6BGL4 (4) 13A*V005 - ANZAHL DER ZYLINDER

F6BGL41 (1) 3A*V005- WICHTIGSTE EIGENSCHAFTEN DES MOTORS: 1 = Turbodiesel mit Direkteinspritzung
und Aftercooler

F6BGL41 (3) A*V005 - ANWENDUNG: 3 = Industriell / landwirtschaftlich

F6BFL413 (A) *V005- DREHMOMENT- ODER LEISTUNGSSTUFE DES MOTORS
F6BGL413A* (V) 005 - EMISSIONSSTUFE: V = Stage V

F6BGL413A*V (005) - VARIANTE DES GRUNDMOTORS IN BEZUG AUF DIE STUCKLISTE
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Produktidentifizierung Handelscodierung

Die Handelsbezeichnung hat den Zweck, die Informationen Uber die Eigenschaften des Motors auf einen Blick er-
kennbar zu machen und Motoren aus verschiedenen Familien und mit unterschiedlicher Herkunft und bestimmungs-
gemaler Verwendung zusammenzufiihren. Die Handelsabkiirzung kann nicht fiir den technischen Zweck der Iden-
tifizierung der Motorkomponenten verwendet werden, hierfir wird auf die "Seriennummer" - auch als “ENGINE S/N”
bezeichnet - verwiesen.

| F28ERTV |

« (F) 28ERTV - KENNZEICHNUNG MOTORENFAMILIE: F = F28

- F (28) ERTV - HUBRAUM: 36 = 3.600 cm3 Nennwert

- F28 (E) RTV - KRAFTSTOFFVERSORGUNG: E = Elektronisch gesteuerte Einspritzung
« F28E (R) TV - KURBELGEHAUSE: R = Strukturell (normale Ventilsteuerung)

« F28ER (T) TV - LUFTANSAUGUNG: T = aufgeladen mit Ladeluftkiihlung

« F28ERT (V)- EMISSIONSSTUFE: V = Stage V
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Produktidentifizierung
ZULASSUNGS-TYPENSCHILD
( ?:75?4@27 FPT Industrial S.p.A. AN
roveramrecmacces —— Wig Puglia, 15 10156 Turin - Italy

EM-FTE e [ 1~

FIELD TEST ENGINE [P — @

e3 Engi Ue ~

AN

MADE IN ITALY

™\

1. Monat und Jahr der Herstellung

2. Matrikelnummer des Motors
3. Code FPT

288803 1
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(/,",.—pr MOTOR - MOTOR KOMPLETT

540110 MOTOR - Motorleistung KENNLINIEN

Performance Curves F6BGL413A*V005
‘ |
70 //

80

60

50 ,/
/
40 /
/

T

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

Engine Power [kW]

30

Engine speed [rpm]

301949 1

I:;ge':: Torque | Power

| [rpm) | [NW] | [kwW]
2300 313 75
2200 329 76
2100 344 76
2000 361 76
1900 380 76
1800 399 75
1700 409 73
1600 415 69
1500 416 65
1400 412 60
1300 402 55
1200 387 49
1100 369 42
1000 346 36

301950 2

« Max. LEISTUNG 75 kW ( 102 CV) bis 2300 RPM
« Max. DREHMOMENT 416 N-m ( 42.4 kgm) bei 1400 RPM
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;FPT MOTOR - MOTOR KOMPLETT

540110 MOTOR - Technische Daten
ALLGEMEINE EIGENSCHAFTEN

Typ F6BGL413A*V005
Takt Diesel 4-Takt
Versorgung Turbolader mit Ladeluftkihler
Einspritzung Direkt
foj Zylinderzahl 4 Reihenzylinder
<> 2
— Bohrung 90.8 mm
(]
e Hub 108 mm
EIZIE] Gesamthubraum 2797 cm?®
0 Verdichtungsverhaltnis 17 : 1
75 kW
Max. Leistung (102 CV)
2300 RPM
—
416 N'-m
Maximales Drehmoment (42.4 kgm)
1500 RPM

2750 +/- 100 RPM

Motor bei hoher Drehzahl ohne Last

Leerlaufdrehzahl des unbelasteten
Motors

800 +/- 100 RPM

Ende nach OT.
D

A VENTILSTEUERUNG
@ Beginn vor OT. A =16°
Nad [E)] Ende nach UT B =40°
o+ C Beginn vor UT D = 67°
C=128°
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MOTOR - MOTOR KOMPLETT

Typ

F6BGL413A*V005

VERSORGUNG

Hochdruckversorgungssystem
mit Steuergerat BOSCH
MD1CS069-7.22 gesteuert.
Besteht aus Hochdruckpumpe
BOSCH CP4.1, elektrischen
Einspritzdisen, hydraulischem
Speicher BOSCH (Common
Rail) HFR-16 OHW, Druck- und
Temperatursensoren

Einspritzsystem

BOSCH Common Rail System

Elektrische Einspritzdisen vom Typ
Zerstaubertyp

CRI2.16 OHW
PVDLLA 147 PV3

Einspritzfolge 1-3-4-2
Einspritzdruck 1600 bar
TURBOKOMPRESSION Turbolader mit Ladeluftkiihler
) Wastegate (WGT) BORG
Turboladertyp: WANNER
EGR Aulen
Druckumlaufschmierung
mittels Zahnradpumpe,
SCHMIERUNG ~ Druckbegrenzungsventil,
Offilter, Warmetauscher mit 5
Elementen
A Oldruck bei warmem Motor ( 100 °C):
@ bei Leerlaufdrehzahl 1 bar
bei Hochstdrehzahl 3.5 bar

Mit Zentrifugalpumpe,
Regelthermostat, Kihler,

KUHLUNG Warmetauscher und
Ladeluftkihler

Wasserpumpenantrieb Uber Keilriemen

Thermostat

Offnungsbeginn: 79 +/-2°C

max. Offnung 94 °C

BEFULLUNGEN

Kihlkreislauf (1) 5L

Schmierkreislauf (2) :

Gesamtfassungsvermogen
(Erstbeflllung) (3)

8.5L ( 7.65kg)

PERIODISCHER WECHSEL

Olwanne bei Mindeststand

5.5 (4.95 kg)

Olwanne bei Hochststand

8L (7.2kg)

Kraftstofftank (4)

P2D32F1043_DE 15/07/2022
54.1 [54.01] / 10




MOTOR - MOTOR KOMPLETT

Typ F6BGL413A*V005

(1) Eine Mischung aus 50% gereinigtem Wasser und organischem Kihlmittel verwenden — FULL - OAT (Organic
Acid Technology).

HINWEIS: Die korrekten Konzentrationswerte einhalten, um eine Gefriertemperatur bis -35 °C zu gewéhrleisten
(2) Fir die Spezifikationen des Ols auf die Tabelle der Ole Bezug nehmen ( Allgemeine Spezifikation). Der
Olverbrauch wird bis zu einer Menge in einer Héhe von 0,5% des Kraftstoffverbrauchs als akzeptabel erachtet.
(3) Die angegebenen Mengen beziehen sich nur auf die Erstbefiillung und auf den Motor, die Olwanne und den
Filter.

(4) STANDARD-Kraftstoff verwenden, der den Normen ASTM D975 oder EN 590 entspricht. Von der Verwendung
von Zusatzen wird abgeraten. Der als BIODIESEL bekannte Kraftstoff ist nur zulassig, wenn er den Normen EN
14214 - ASTM D6751 entspricht und mit einem Prozentanteil von héchstens 7% (Norm EN 14214) oder 5%
(Norm ASTM D6751) mit Standardkraftstoff gemischt wird. Die Angaben lber das Fassungsvermogen des
Kraftstofftanks liegen in der Verantwortung des Fahrzeug-/Ausristungsherstellers, weil diese in Abhangigkeit
von den unterschiedlichen Fahrzeug-/Ausristungskonfigurationen variieren. Der Kraftstoff kann mit folgenden
Einschrankungen akzeptiert werden: Schwefelgehalt im Kraftstoff < 15 ppm.

540110 MOTOR - Technische Daten und Einbauspiele

Typ F6BGL413A*V005
ZYLINDERBLOCK UND KURBELTRIEB
2l Zylinderlaufbuchsen: g1 90.800 — 90.820 mm
> a1 0.4 mm
Kolben:
v ol Messbereich X 16 mm
X < AuRendurchmesser 31 90.706 — 90.720 mm
"02 Bolzensitz 32 33.994 — 34.000 mm
Kolben - Zylinderlaufbuchsen 0.080 — 0.114 mm
—»—-
E > Kolbendurchmesser @1 0.4 mm

Kolbenlberstand aus dem Kurbelgehause (Wert je nach Dicke der
Zylinderkopfdichtung)

%—'x
X Dicke der Zylinderkopfdich-
a E tung 0.85 mm « -0.2 - -0.05 mm
Dicke der Zylinderkopfdich-
tung 0.95 mm —0.06 -1 mm
\ 4
o3 Kolbenbolzen a3 33.979 — 33.985 mm
A
Kolbentyp:
—l e Kolbenbolzen - Bolzensitz 0.009 — 0.021 mm

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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MOTOR - MOTOR KOMPLETT

Typ F6BGL413A*V005
Kolbentyp:
. X1 (%) 2.39 mm
% X2 Kolbenringnuten X2 2.06 — 2.08 mm
X3 X3 2.54 — 2.56 mm

(*) gemessen am & von 87.8 mm

—H—
ey
v »vn
[N

Sicherungsringe

S1.(*) 2.281 — 2.306 mm
S2 1.970 — 1.990 mm
S3 2.470 — 2.490 mm

(**) gemessen bei 1.5 mm vom AulRen- &

Kolbenringe -
KolbenringstéRRe

Kolbentyp:

1

0.084 — 0.109 mm

0.070 — 0.110 mm

3 0.050 — 0.090 mm
é > Kolbenringe 0.4 mm
3(| Offnung des Kolbenringendes in der Zylinderlaufbuchse:
X1 0.25 — 0.40 mm
<X2
X2 0.60 — 0.80 mm
X3
6 = X3 0.25 - 0.45 mm
4 Sitz Kolbenbolzenbuchse g1 37.010 — 37.030 mm
1
A
v Pleuellagersitz a2 59.000 — 59.016 mm
o2
/'y

Durchmesser der Kolbenbolzenbuchse

‘ Innen 03 34.010 — 34.020 mm
0
| Pleuellagerschalen S 1.974 — 1.984 mm
o3
J/ ;
Ea_ﬁ] Kolbenbolzen - Buchse 0.025 — 0.041 mm
—»

Pleuellagerschalen

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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MOTOR - MOTOR KOMPLETT

Typ

F6BGL413A*V005

Lagerschalen Hauptlagerzapfen

Nr. 5

0.013 — 0.079 mm

ol vﬂ Hauptlagerzapfen Nr. 5 1 74.190 — 74.210 mm
Hauptlagerzapfen Nr. 1 - 2 _
S3-4 1 68.190 — 68.210 mm
I Pleuelzapfen g2 54.990 — 55.010 mm
Hauptlagerschalen S1 2.166 — 2.176 mm
S2
J Pleuellagerschalen S2 1.974 — 1.984 mm
Hauptlager
Y Nr. 5 23 78.575 — 78.601 mm
o3
Nr.1-2-3-4 a3 72.588 — 72.610 mm
—»l—L—

Nr.1-2-3-4

0.026 — 0.088 mm

Lagerschalen - Kurbelzapfen

0.022 — 0.078 mm

Hauptlagerschalen
Pleuellagerschalen

Hauptlager;apfen far X1 20.60 — 29.65 mm
Anlaufscheibe
X

Hauptlager fir _

ﬁ Anlaufscheibe X2 24.50 — 24.55 mm

X2,
. X3
Anlaufscheibenhélften X3 2.40 - 2.45mm
Anlaufscheibe Kurbelwelle 0.150 — 0.350 mm
—»

ZYLINDERKOPF — VENTILSTEUERUNG

\4
A

Ventilflhrungssitze am

Zylinderkopf 21

12.960 — 12.995 mm
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54.1[54.01]/ 13




MOTOR - MOTOR KOMPLETT

Typ F6BGL413A*V005

o3

A

a2 8.023 — 8.038 mm

Ventilfihrungen @3 13.012 — 13.025 mm

Ventile:

g4 7.980 — 8.000 mm
60°

7.970 — 7.990 mm
60°

¥ &

0.023 - 0.058 mm

0.033 - 0.068 mm

a
g4
a
Ventilschaft und FUhrung @Il

Aufnahme am Kopf fur Ventilsitz:

AN X
1\ \ ['.2] a1 38.915 — 38.945 mm
1 N
ol @Il @ 1 35.415 - 35.445 mm
o2 AuRendurchmesser der Ventilsitze, Sitzwinkel der Ventile im Zylinderkopf:
< > I:"z):l a2 38.990 - 39.010 mm
a 60°
4 @2 35.490 — 35.510 mm
>0 60°

X

0.353 — 0.653 mm

Vertiefung X
0.358 — 0.658 mm

0.045 — 0.095 mm

Zwischen Ventilsitz und

Zylinderkopf 0.045 — 0.095 mm

R

Ventilsitze -

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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MOTOR - MOTOR KOMPLETT

Typ F6BGL413A*V005
3 Hohe der Ventilfeder:
A 4 Feder entspannt | H 46.5 mm
A Bei einer Belastung von:
H HI 5, 320 +/-16 N H1 32 mm
560 +/- 25N H2 22.5 mm
Uberstand der X 2.48 mm

Einspritzdusen

Sitz fir Nockenwellenbuchse Nr. 1

(Schwungradseite)

40.069 — 40.119 mm

Nockenwellensitze Nr. 2 -3 - 4

50.975 — 51.025 mm

Nockenwellensitze Nr. 5

59.222 - 59.248 mm

g O O
o2 Nockenwellenlagerzapfen
h}) : 1 21 39.975 — 40.025 mm
d:ll 2— 4 g 2-3-4 50.881 — 50.926 mm
0_|T f 0_31 5 a5 53.995 — 54.045 mm
L Blichseninnendurchmesser
nach dem Einpressen o 54.094 - 54.149 mm

Auflendurchmesser der
Buchse

59.335 - 59.393 mm

Bichse und Sitz im Kurbelgehduse

0.049 — 0.154 mm

S

Lagerbuchsen und -zapfen

0.049 - 0.154 mm

Maximaler Hub:

F"—H [:8] H 8.91 mm
J A
O @)] H 8.55 mm
an . . . .
- - Sitz fur Ventilst6Rel am
Kurbelgehiuse a1 18.000 — 18.018 mm
@2 AuRendurchmesser VentilstoRel:
iP 3 @2 17.966 — 17.984 mm
@2 @3 16 mm

v
5

Zwischen VentilstoRel und Sitz

0.016 — 0.052 mm

Jjunzs
N

StoRel
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;FPT MOTOR - MOTOR KOMPLETT
540110 MOTOR - Anzugsmoment
Beschreibung Anzahl Schritt Wert

10 Schrauben |Phase 1 — Anzug 50 +/- 6 N'-m
Hauptlagerdeckel Kurbelwelle M12 x 1.5 x 120
Phase 2 — Anziehen |80 +/- 6 N-m
Phase 3 — 90°
Winkelanzug
Pleueldeckel Kurbelwelle 8 SMcgriu:)en Phase 1 — Anziehen |20 +/-1N-m
Phase 2 — 60°
WinkelschlieRen
. 2 Schrauben 23 +/- 2.3 N'm
Langshalteplatte Nockenwelle M8 x 1.25 x 18
6 Schrauben 34 +/- 3.4 N-m
Nockenwellenrad M8 x 1.25 x 20

Gehause der Ventilsteuerung

13 Schrauben M8 x1.25
X 25

23 +/-2.3N'm

13 Schrauben M8 x
1.25 x 35

23 +/-2.3N'm

2 Schrauben M12 x

117 +/- 11.7 N-m

Schwungradgehause 175 x 90
10 Schrauben M12 117 +/- 11.7 N°-m
x1.75 x 40
2 Schrauben M8 x 1.25134 +/- 3.4 N-m
x 35
Hebedsen 2 Schrauben 118 +/- 11.8 N°-m
M12 x 1.75 x 25
Hebebsen 2 Schrauben 67 +/- 6.7 N-m
M10 x 1.5 x 125
M . 1 Schraube M8 33 4/-3.3N'‘m
Oldruckregelventil % 1.25 x 36
Olpumpe 3 Schrauben 33 4/-3.3N'‘m
M8 x 1.25 x 36
Motorélwanne 8 Schrauben |Phase 1 — 40 +/- 2 N'm
M10 x 1.5 x 230
Phase 2 — 90°
Winkelschlielen
Phase 3 — 90°
WinkelschlieRen
Motorélwanne 4 Schrauben |Phase 1 — 40 +/- 2 N'm
M10 x 1.5 x 160
Phase 2 — 60°
Winkelschlief’en
Phase 3 — 60°
WinkelschlieRen
4 Schrauben |Phase 1 — 85 +/- 4.25 N'-m
Motorélwanne M12 x 1.75
x 160
Phase 2 — 90°
WinkelschlieRen
Schmierdl-Ablassschrauben an Wanne 2 )E)?ctl_)(exl '1\/'222 50 +/-5N-m
Zylinderkopf 4 Schrauben |Phase 1 — 65 +/- 3,25 N'm
M12 x 1.5 x 165
Phase 2 — 90°
Winkelschlief’en
Phase 3 — 60°
WinkelschlieRen
Zylinderkopf 6 Schrauben |Phase 1 — 130 +/- 6.5 N'-m
M15x 1.5x 193
Phase 2— 90°
Winkelschlieen
Phase 3 — 90°
Winkelschliefien
2ylinderkopf 6 Schrauben 34 +/-3.4N'm
M8 x 1.25 x 117
Verschlisse Zylinderkopf 1 Verschluss — 75 +/- 7,5 N-m
Biigel elektrische Einspritzdliisen 4 Ml)J(t1te2rg M8 18 +/-1.8N'm
4 Stiftschrau- 28 +/-1.4N'm
Bugel elektrische Einspritzdlsen ben M8 x 1.25
X 65
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‘ POWERTRAIN TECHNOLOGIES

MOTOR - MOTOR KOMPLETT

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
) 12 Schrauben 10 +/- 1 N'm
Kipphebelgruppe M6 x 1 x 75
. 10 Schrauben 10 +/- 1 N-m
Zylinderkopfdeckel M6 x1 x 40
Zylinderkopfhaube 2%Schrauben M6 x1x |10 +/-1N-m
. . 14 Schrauben M6 x 1 x |10 +/- 1 N-m
Einlasskriimmer 20
4 Deckel M12 x 1.5 20 +/- 2 N-m
Luftzufuhr Motor 13)(S£t;|(l;tschr::1uben M6 x |10 +/-1 N-m
3 Muttern M6 x1 10 +/- 1 N-m
1 Schraube M6 x 1 x 80/10 +/- 1 N-m
Common Rail 2 Schrauben 23 +/- 2.3 N'm
M8 x 1.25 x 70
Kraftstoffzufuhrleitungen zu den elektrischen 4 Ansghlusse 35+4/-1.75N-m
. o Railseite M14
Einspritzdisen
x1.5
Kraftstoffzufuhrleitungen zu den elektrischen 4 Ans_chlL_{sse 354/-125N'm
Einspritzdiisen Einspritzdisen-
seite M14 x1.5
1 Anschluss 45 +/- 2.25 N'-m
. . Seite Hochdruck-
Kraftstoffzufuhrleitung von der Pumpe zum Rail Kraftstoffpumpe M16
x 1
1 Anschluss Railseite |35 +/- 1.75 N-m
M14 x 1.5
Haltebligel Kraftstoffzufuhrleitung von der Pumpe zum Rail ?\Agchaibfg 10 +/-1N-m
Haltebugel Kraftstoffriicklaufleitung vom Rail und von der 1 Schraube M6 x 1 x 16{10 +/- 1 N-m
Hochdruckpumpe
1 Schraube M8 x 1.25 |23 +/-2.31 N-m
x 18
Bugel Kraftstoffriicklaufleitung Einspritzdisen 1 Schraube M6 x 1 x 16/10 +/- 1 N-m
1 Schraube M8 x 1.25 |23 +/- 2.3 N'-m
x 18
Anschluss an Steueranschluss 1 énf/c;r:h;ss 45+/-4.5N'm
Schmierleitung Steueranschluss 1 Schraube M12 x 1.5 |40 +/- 4 N-m
1 Anschluss M14 x 1.5 |40 +/- 4 N-m
. . 2 Schrauben 46 +/- 4.6 N-m
Steueranschluss fir Luftkompressor Hilfsaggregate M10 x 1.5 x 50
Hochdruck-Kraftstoffpumpe 3 M:t1te2r’r51 M8 23 +/-23N'm
3 Stift- 11 +/-1.1N'm
Hochdruck-Kraftstoffpumpe schrauben
M8x1.25x12
Zahnrad Hochdruckpumpe 1 ML:(tt?rst 80 +/- 4N-m
. . 4 Schrauben 10 +/-1 N-m
Distanzstiick Hochdruck-Kraftstoffpumpe M6 x 1 x 16
Blow-by-Filter 17380hrauben M6 x1x |10 +/-2N-m
9 Stiftschrau- 11 4/- 3N'm
Abgaskrimmer ben M8 x 1.25
x 52
Abgaskriimmer 9 M;tge;r; M8 |Anzug 10 +/- 0,5 N'-m
Anziehen 28 +/-1.4 N-m
Wasserpumpe 2 Schrauben 23 #/-2.3N'm
pump M8 x 1.25 x 25
3 Schrauben 10 +/- 1 N-m
Thermostatdeckel M6 x 1 x 12
. . 7 Schrauben 70 +/-7N-m
Kurbelwellen-Riemenscheibe M10 x 1.5 x 30
.. . ) 4 Schrauben 23 +/-2.3N'm
Halter LUfterantriebsscheibe M8 x 1.25 x 25
.. . . 4 Schrauben 23 +/-2.3N'm
Lifterantriebsscheibe M8 x 1.25 x 18
Eingangsleitung MotorkUhImittel X3685chrauben M8 x 1.25123 +/-2.3N'm
1 Schraube M8 x 1,25 |25 +/-2,5N-m

x 14
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‘ POWERTRAIN TECHNOLOGIES

MOTOR - MOTOR KOMPLETT

Beschreibung

Anzahl

Schritt

Wert

Lichtmaschine

1 Schraube
M10x1.5x130 + 1 Mutter
M10 x 1.5

45 +/- 4.5 N-m

1 SchraubeM10 x 1.5 x
35 + 1 Mutter M10 x 1.5

45 +/-4.5N'm

Stellschraube Riemen

1 Schraube M8 x 1.25

20.5 +/- 2.5 N'm

1 Mutter M8 x 1.25

20.5 +/-2.5N'-m

Spannbiigel Lichtmaschine X1280c:hraube M10x 1.5 |45 +/-4.5N-m
Offilterhalterung X1 1/;nsch|uss M20 x 1.5 |35 +/- 5 N'-m
Oifilter 1 Patr;)nze M27 30 +/-3N'm
T . 2 Schrauben 10 +/-1N'm
Schmierdlriicklaufleitung vom Turbolader M6 x 1 x 20
Biigel Schmierdliriicklaufleitung vom Turbolader 1 Szh;a;t;eé M6 10 +-1N-m
Schmierdlzufuhrleitung zum Turbolader 11gSchraube M10x 1 x 125+/-2,5N-m
1 Mutter M14 x 1.5 35 +/- 3.5 N-m
Warmeschutz Turbolader 120Schrauben M6 x 1x 110 +/-1N-m
1 Schraube 23 4#/- 2.3 N'-m
M8x1.25x12
. ) 2 Schrauben 23 4+/- 2.3 N'm
Trager Kraftstofffilter M8 x 1.25 x 40
. ) ) 3 Schrauben 23 +/-2.3N'm
Bligel Halter Kraftstofffilter/-vorfilter M8 x 1.25 x 20
) 3 Schrauben 23 +/-2.3N'm
Halter Kraftstoffvorfilter M8 x 1.25 x 25
Entliftung an Kraftstofffilterhalter 1 SK/WSUbe 4+/-0.5N'm
Kraftstoffvorfilter 1 Patrone — 20 +/- 3N-m
Kraftstofffilter 1 Pat>201ne5 M20 22 +/-3N'm
Gliihkerzen 4 Kerzen M8 x 1 9 +/-1N-m
. 3 Schrauben 10 +/-1 N-m
Halter Briicke Kerzen M6 x 1 x 14
Kurbelwellen-Drehzahlsensor 1 Sih;a;t;% M6 9+/-09N-m
Phasensensor Nockenwelle 1 S;h{a;t;% M6 9 +/-0.9N'm
Luftdruck- und Lufttemperatursensor 1 S)((:h{a;t;% M6 9 +/-0.9N'm
Sensor niedriger Motordldruck 1 Se)r(ms1or5M14 35+4/-3,5N-m
Temperaturfiihler Kiihimittel 1 SeQS% M12 20 +/- 5 N'm
Kraftstofftemperaturfiihler 1 Sensor — 30 +/- 5N-m
Abgasriicklaufleitun ke 25 4-25N-m
9 9 M12 x 1.5 x 24
Abgasabsolutdrucksensor 1 Se;s1ogM14 15 4-1.5N'm
Drucksensor an Rail RPS4-18 1 Se;\s1or5M18 70 +/-SN-m
. . 3 Schrauben 23 +/-2.3N'm
Befestigungsbligel Motorkabel M8 x 1.25 x 20
. 2 Schrauben 10 +/-1 N'm
AGR-Ventil M6 x 1 x 20
AGR-Warmetauscher 5 Muttern M8 x1.25 23 +/-2.3N'm

1 Schraube M6 x 1 x 14|10 +/-1 N-m
5 Stiftschrau- 23 4+/- 2.3 N'm
AGR-Warmetauscher ben M8 x 1.25
x 80
Druckbegrenzungsventil an Rail DBV4.3 1 Anschluss — 100 +/- 5N-m
Rechter Biigel DOC-Katalysator X42850hrauben M8 x 1.25 125 +/- 2.5 N-m
3 Schrauben M8 x 1.25 |25 +/- 2.5 N-m
x 30
Linker Biigel DOC-Katalysator XZSSOchrauben M8 x 1.25 |25 +/- 2.5 N-m
2 Schrauben M10 x 1.5]45 +/- 4.5 N-m

x 35
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MOTOR - MOTOR KOMPLETT

Beschreibung

Anzahl

Schritt

Wert

1 Schraube M8 x 1.25 |25 +/- 2.5 N'-m
X 25
Oberer Bligel DOC-Katalysator 2 Muttern M10 x 1.5 45 +/- 4.5 N-m

2 Schrauben M10 x 1.5
x 20

45.5 +/- 4.5 N-m

Auspuffleitung Mischer 1 V-Schelle M10 25 +/- 2.5 N-m
1 V-Schelle M6 7 4/-0.7N-m
6 Schrauben 25 +/-2.5N'm
Katalysator DOC M8 x 1.25 x 20
Zusitzliche Massen 4 Schrauben |Phase 1 — Anzug 20 +/- 6 N'm
M8 x 1.25 x 90
Phase 2 — Anziehen |60°

Sensor flir Wasser im Kraftstoffvorfilter

1 Sensor M10
x 1.5

1.85 +/- 0.65 N-m

Abgastemperatursensor

1 Anschluss M14 x 1.5
x 12

45 +/- 4.5N-m

1 Schraube M6 x 1.5 x
12

10 +/- 1 N'm

Turbolader

3 Muttern M10 x 1.5 x
10

45 +/-2N'm

3 Stiftschrauben M10 x
1.5 x 40

25 +/-1.25N'm
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

540110 MOTOR - AuBBenansicht
ISOMETRISCHE ANSICHT

301941 1

301942 2
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Der F6BGL413A ist ein aufgeladener 4-Zylinder-Reihenmotor, mit Ladeluftkiihler und 2 Ventilen pro Zylinder; Er ge-
hort zur Serie F28 und wird mit einem Viertakt-Dieselmotor betrieben.

Die elektronisch gesteuerte Motorversorgung erfolgt Uber Direkteinspritzung des Kraftstoffs in die Brennkammer mit
Hochdruckpumpe und Common Rail.

Die Ein- und Auslassventile werden von den StéReln der Nockenwelle, den Schubstangen und der Kipphebelgruppe
aktiviert.
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

540110 MOTOR - AuBBenansicht
SEITENANSICHT LINKS

7
5 ;.l:é,; \,

=

(=)

298023 1

Kraftstoff-Vorfilter

Hebedse
Schwungradgehause
Ventilsteuerungsdeckel
Hochdruck-Kraftstoffpumpe
Kraftstofffilter

Hebedse

N o g kw2
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RECHTE SEITENANSICHT

© N o gk~ DN~

298022 2

Turbolader

Schmierdlricklauf von Turbolader
MotorkuhImitteleingangsleitung
Motorolfilter
Motorschmierdl-Ablassschraube
Olwanne

AGR-Ventil

Schmierdlzuleitung zum Turbolader
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

MOTOR - MOTOR KOMPLETT

FRONTANSICHT

© ® N o bk 0=

9

8
7
n

Einlasskrimmer

MD1-Steuergerat

Lufterantriebsscheibe

Antriebsriemen der Hilfsaggregate
Kurbelwellen-Riemenscheibe
Motoréimessstab / Motordl-Einfillschraube
Wasserpumpe

Lichtmaschine

Klappenkdrper (TVA)

301943 3

=)

)

()

(»)

Q
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

HINTERANSICHT

ok wbd =~

298024 4

LuftzufGhrleitung

Abgaskrimmer

Schwungradgehause

Meldesensor fur Wasser im Kraftstoffvorfilter
Kraftstofffilter

StéReldeckel
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

OBENANSICHT

N o g kw2

298071 5

Common Rail

Drucksensor
Blow-by-Filtergruppe
Hochdruck-Kraftstoffpumpe
Zylinderkopf
Lifterantriebsscheibe
Thermostatdeckel
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

540110 MOTOR - Bauteillokalisierung

Anordnung der elektrischen Motorteile

© N o gk ODNd~

[ (O N U U U U O (o ]
> 0 » w N = O

298307 1

Elektrische Einspritzdisen

Glihkerzen

Raildruckfihler

Abgastemperatursensor

Ladedruck- und Lufttemperatursensor

Ventil EGR

Elektrischer Anlasser (Bauteil nicht von FPT geliefert)

Ventil niedriger Oldruck

Kraftstofftemperaturfiihler

Kurbelwellen-Drehzahlsensor (inkrementale Geschwindigkeit)

. Dosiereinheit Hochdruck-Kraftstoffpumpe

Sensor Nockenwellenverstellung (segmentale Geschwindigkeit)

. Temperaturfihler Kihimittel

Lichtmaschine

. Abgas-Absolutdrucksensor

Klappenkdrper
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

540110 MOTOR - Zerlegen

Werkzeug/Material

Werkzeug zum Herausziehen der vorderen Antriebswellendichtung

Buchse (8 mm) zum Aus- und Einbau der Glihkerzen SP2275
Hebevorrichtung fur Kurbelwelle 99360500
Werkzeug fiir Dichtungsauszug 99363204
Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen 99360076
Werkzeug zum Herausziehen der hinteren Antriebswellendichtung 99340056
99340055

AUSBAU DES MOTORS AUF DER WERKBANK

1. Das Motorkabel (1) vom Steuergerat, von den elektri-
schen Einspritzdiisen und von allen Sensoren und Ge-
bern trennen, mit denen es verbunden ist.

HINWEIS: Alle Steckverbinder entsprechend abdecken,
um Oxidation oder mégliche Beschédigungen zu vermei-
den.

298665 1

2. Fiur ein leichteres Entfernen die Schrauben (2) des Be-
festigungsbiigels (3) der Motorverkabelung lockern.

3. Die Befestigungsklammern des Motorkabels (1) entfer-
nen und das Kabel herausziehen.
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

Ausbau Olmessstab und dessen Aufnahme

4. Den Olmessstab (1) herausziehen und den entspre-
chenden Sitz (2) entfernen.

298674 2

Montage auf dem Uberholungsbock und Ablassen des Schmieréls

Allgemeine Vorschriften

Vor jedem Eingriff alle Kenntnisse zu Sicherheit und Funktion des Motors und des Fahrzeugs erwer-
ben, die in diesem Dokument vorgeschrieben sind. Alle Sicherheitshinweise strengstens beachten.
Vor der Bewegung einer Gruppe sicherstellen, dass alle ihre Teile gut untereinander befestigt sind.

Bei mangelnder Einhaltung der Vorschrift besteht ein erhebliches Gesundheitsrisiko sowie die Ge-
fahr ernsthafter Schaden am Fahrzeug

208021 3

Die Biigel am Kurbelgehause anbringen und die Befe-

stigungsschrauben auf das vorgeschriebene Drehmo-
ment anziehen.
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

6. Den Motor anheben und auf den Drehbock setzen,
dazu die hierfir vorgesehenen Hebehaken mit einer
Traverse und einem Flaschenzug verwenden.

7. Die Befestigungsschrauben der Bigel am Drehbock
anschrauben.

8. Das Schmierdl ablaufe(_] lassen, dazu die Olablass-
schraube unten an der Olwanne ausdrehen.

Ausbau Blowby-Filter-Gruppe

9. Einen geeigneten Behalter zum Auffangen des Ols un-
terstellen. Die Befestigungsschrauben (1) I6sen und
die Blowby-Filter-Gruppe (2)entfernen.

298031 4

Ausbau Schmierdlvorlauf- und -riicklaufleitungen vom Turbolader

10. Die Schraube (1) und den Anschluss (4) I6sen und die
Schmierdlzufuhrleitung (5) entfernen, die das Kurbel-
gehause mit dem Turbolader verbindet.

11. Die Befestigungsschrauben (6) unten am Turbolader
ausdrehen und die zugehorige Dichtung herausneh-
men.

12. Die Schraube (2) des Bugel zur Befestigung der
Schmierdlablassleitung (3) aus dem Turbolader 16-
sen.

13. Die Schmierdlablassleitung (3) vom Turbolader ent-
fernen.

298675 5
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TRAIN TECHNOLOGIES

Ausbau des Turboladers

14. Die Befestigungsmuttern (2) I6sen und den Turbola-
der (1) mit dem Wastegate-Ventil entfernen, die ent-
sprechende Dichtung aufnehmen.

15. Die Stehbolzen (3) vom Auspuffkriimmer ausdrehen.

298676 6

Ausbau Antriebsriemen der Hilfsaggregate

16. Den Verankerungsbolzen (3) der Lichtmaschine an
der unteren Halterung lockern, ohne ihn abzunehmen.

17. Die Befestigungsschraube (2) des Spannblgels (4)
am Kurbelgehduse I6sen.

18. Die Spannung des Antriebsriemens der Hilfsaggre-
gate (1) lockern, dazu die Stellschraube (6) an der
Kontermutter (7) abschrauben.

Gefahr der Beschadigung
Das elastische Band muss bei jedem Ausbau
durch einen neuen ersetzt werden.

A Die teilweise oder komplette Nichtbeachtung die-
ser Vorschriften kann zu schweren Schaden am
Fahrzeug fuhren

298677 7

19. Den Riemen der Hilfsaggregate (1) von allen Riemen-
scheiben entfernen:  Kurbelwellenriemenscheibe,
Wasserpumpe, Lichtmaschine, Lifterantriebs-
scheibe.

20. Die Befestigungsschraube (5) der Lichtmaschine ab-
schrauben und den Spannbigel (4) abnehmen.

Ausbau Lichtmaschine

21. Die Lichtmaschine (1) festhalten und durch Lockern
der Schraube (2) von der entsprechenden Halterung
ausbauen: Mutter und Unterlegscheibe aufnehmen.
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

Ausbau Abgaskriummer

22. Die Schraube (1) des Haltebligels der Abgasleitung
I6sen, welche die gleiche wie die des Ansaugkrim-
mers ist.

23. Die Anschliusse abschrauben und die Leitung der Ab-
gase (2) entfernen.

298678 9

24. Die Befestigungsmuttern (2) abschrauben und den
Auspuffkrimmer (3) vom Zylinderkopf ausbauen, die
Dichtung (1)aufnehmen.

HINWEIS: Bei jedem Ausbau stets die Dichtung (1) durch
eine neue ersetzen.

Das Gewinde von Muttern und Stiftschrauben kontrollie-
ren: Es darf keinen Verschleil8 oder Schmutzablagerungen
aufweisen.

25. Die Stiftschrauben (4) ausdrehen.

298679 10

Ausbau AGR-Warmetauscher

26. Die Befestigungsschrauben (3) I6sen und das AGR-
Ventil entfernen.

27. Die Befestigungsschrauben (1) und die Muttern (4)
I6sen und den AGR-Tauscher (2) zusammen mit den
entsprechenden Dichtungen entfernen.

28. Die Stiftschrauben vom Kurbelgehause entfernen.

298941 11
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Ausbau des Olffilters

29. Einen Auffangbehalter fiir das Altol unter die Filterhal-
terung stellen.

30. Den Olffilter (2) mit dem Spezialwerkzeug von der
Filterhalterung abschrauben und abnehmen und die
Dichtung (1) entfernen.

| Werkzeug/Material |
[ Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen ]99360076 |

298680 12

Ausbau des Olfilterhalters

31. Die Befestigungsschraube (2) l16sen und die Olfilter-
halterung (1) entfernen, dabei die Dichtung und die
Verbindungsleitung (3)aufnehmen.

298681 13

Ausbau Kiihimitteleinlassleitung

32. Die Schrauben (2) I6sen und die Leitung (1) zur Ein-
leitung des Kuhlmittels zusammen mit der Dichtung
(3)entfernen.

298682 14
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Ausbau Thermostat

33. Die Befestigungsschrauben (2) I6sen und den Ther-
mostatkorper (3) samt Dichtung (4) aus dem Sitz im
Zylinderkopf entfernen.

34. Den Thermostat (1) aus seinem Sitz entfernen.

298683 15

Ausbau der Wasserpumpe

35. Einen geeigneten Sammelbehalter fiir die eventuell
austretende Kihlflissigkeit bereithalten.

-~
L R ]
«)

| LA\ §

36. Die Befestigungsschrauben (2) abschrauben und die
Wasserpumpe (1) und die Dichtung (3)entfernen.

298684 16

Ausbau Riemenscheibe Geblaseantrieb

37. Die Schrauben (2) I6sen und die Riemenscheibe (1)
des Liufterantriebs entfernen.

298685 17
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Ausbau Halterung Lufterantriebsscheibe

38. Die Schrauben (1) abschrauben und die Halterung (2)
der Lufterantriebsscheibe entfernen.

298686 18

Ausbau der Kurbelwellenriemenscheibe

39. Die Befestigungsschrauben (3) lésen, das Distanz-
stlick (4) abnehmen und die Riemenscheibe der Mo-
torwelle (2) von der Motorwelle (1) entfernen.

231909 19

Ausbau Gliihkerzenkabel

40. Die Verkabelung der Gluhkerzen (1) ausbauen, dabei
auf die entsprechende Haltevorrichtung achten.

41. Die Schrauben (3) I6sen und den Haltebligel (2) der
Verkabelung der Gliihkerzen entfernen.

208687 20
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Ausbau Niederdruck-Kraftstoffleitungen

42. Die Niederdruck-Anschlisse trennen und die Kraft-
stoffleitungen (4), (5) und (6) am Kraftstofffilter-/-vor-
filterhalter ausbauen.

43. Die Befestigungsschrauben (2) und (3) abschrauben
und die Haltebligel der Kraftstoffriicklaufleitung (1)
von den Einspritzdisen abmontieren.

44. Die Niederdruck-Anschlisse trennen und die Kraft-
stoffriicklaufleitung (1) von den Einspritzdiisen ab-
montieren.

45. Die Befestigungsschrauben (7) und (8) abschrauben
und die Haltebligel der Kraftstoffricklaufleitung (9)
vom Rail und von der Hochdruckpumpe ausbauen.

46. Die Niederdruck-Anschliisse trennen und die Kraft- :
stoffriicklaufleitung (9) vom Rail und von der Hoch- 208088 21
druckpumpe ausbauen.

Ausbau Kraftstoffvorfilter

47. Einen Auffangbehalter fir den Kraftstoff unter den
Kraftstoffvorfilter (3) stellen.

48. Den Kraftstoffvorfilter (3) mit dem Spezialwerkzeug
von der Vorfilterhalterung (5) abschrauben und ab-
nehmen und die Dichtung entfernen.

HINWEIS: Auf den Sensor (4) flir Wasser im Kraftstoffvor-
filter, das elektrische Heizgerét des Kraftstoffs (2) und den
entsprechenden Anschluss achten.

Werkzeug/Material
Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen |99360076

49. Die Befestigungsschrauben (1) abschrauben und den
Kraftstoffvorfilterhalter (15) vom Halteblgel entfernen.

298689 22

Ausbau des Kraftstofffilters

50. Einen Auffangbehalter fur den Kraftstoff unter den
Kraftstofffilter (2) stellen.

51. Den Kraftstofffilter (2) mit dem Spezialwerkzeug von
der Filterhalterung (3) abschrauben und abnehmen
und die Dichtung entfernen.

HINWEIS: Auf den Kraftstofftemperatursensor und die
elektrischen Anschliisse des Motorkabels achtgeben.

| Werkzeug/Material |
| Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen 199360076 |

52. Die Befestigungsschrauben (1) I6sen und die Kraft-
stofffilterhalterung (3) vom Haltebligel entfernen.

298690 23
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WERTRAIN TECHNOLOGIES.

Ausbau Haltebiigel Kraftstofffilter und -vorfilter
53. Die Schrauben (2) I6sen und den Haltebligel (1) der
Steckverbinder der Motorverkabelung entfernen.

54. Die Schrauben (3) 16sen und den Haltebiigel (4) des
Kraftstofffilters und -vorfilters entfernen.

298691 24

Ausbau der Kraftstoffzufuhrleitung

55. Die Befestigungsschrauben (2), (3), (4) und (5) I6sen
und die Halteblgel der Kraftstoffzufuhrleitung (1) ab-
montieren.

56. Die Anschlisse l6sen und die Kraftstoffzufuhrleitung
(1) von der Hochdruckpumpe zum Rail ausbauen.

HINWEIS: Die Hochdruckkraftstoffleitung muss nach je-
dem Ausbau ausgewechselt werden.

298692 25

Ausbau Kraftstoffzufuhrleitung vom Rail zu den Einspritzdiisen

57. Die Hochdruck-Kraftstoffzufuhrleitungen (1) aus-
bauen, dazu zuerst die Muttern (3) auf der Seite
der Einspritzdiisen und dann die Muttern (2) auf der
Common- Rail-Seite lockern.

HINWEIS: Die Hochdruck-Kraftstoffzufuhrleitungen miis-
sen jedes Mal ersetzt werden, wenn sie getrennt wurden.

l =Le ey =

298693 26

P2D32F1043_DE 15/07/2022
54.1 [54.01] / 37



(A',.-pr MOTOR - MOTOR KOMPLETT

POWERTRAIN TECHNOLOGIES

Ausbau des Rails

58. Die Befestigungsschrauben (2) des Common Rails (1)
I6sen.

59. Das Common Rail (1) samt Raildrucksensor und
Druckbegrenzungsventil vom Ansaugkrimmer ent-
fernen.

298694 27

Ausbau der Einspritzdiisen

60. Die Schraube (1) herausdrehen und den Ladedruck-
und Lufttemperatursensor (2) entfernen.

61. Die Muttern (4) 16sen, dabei die entsprechenden Un-
terlegscheiben aufnehmen, und die elektrische Ein-
spritzdise (5) zusammen mit dem Befestigungsbugel
(3) vom Zylinderkopf entfernen und mit dem Zylinder
markieren, zu dem sie gehort.

62. Die Stiftschrauben am Kopf I6sen.

298695 28

Ausbau der Gliihkerzen

63. Die Glihkerze (2) mit dem Werkzeug (1) ausschrau-
ben.

Werkzeug/Material
Buchse (8 mm) zum Aus- und Einbau der Gluhkerzen |SP2275

298696 29
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Ausbau Drosselventil

64. Die Muttern (2) und die Befestigungsschraube I6sen
und die Luftansaugung des Motors (1) entfernen, da-
bei die Dichtung (3)aufnehmen.

65. Das Drosselventil (4) entfernen, dabei die Dichtung
(5)aufnehmen, und die Stiftschrauben entfernen.

298697 30

Ausbau des Einlasskriimmers

66. Den Temperatursensor (7) und den Abgas-Absolut-
drucksensor (1) I6sen.

67. Die Befestigungsschrauben (2) I6sen und den An-
saugkrimmer (6) abnehmen, dabei die Dichtung von
der Zylinderkopfhaube (4)aufnehmen.

68. Die Befestigungsschrauben (5) ausdrehen und das
Zylinderkopfoberteil (4) ausbauen, dabei die jeweili-
gen Dichtungen aufnehmen.

298698 31

Ausbau StoReldeckel

69. Die Befestigungsschrauben (2) 16sen und die Hubdse
(1) entfernen.

70. Die Schrauben (4) abschrauben und den StéRel-
deckel (5) entfernen, dabei die Dichtung (3)aufneh-
men.

298699 32
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Ausbau der Kipphebelgruppe

71. Die Schrauben (1) abschrauben und die Einlass- und
Auslass-Kipphebelgruppe (2) entfernen.

72. Die Betatigungsstangen der Kipphebel (3) entfernen.

298700 33

Ausbau Zylinderkopf
73. Den KuhImitteltemperatursensor (4) vom Zylinderkopf

(2) 16sen. /—[I]
74. Die Befestigungsschrauben (1) des Zylinderkopfs 16- I
sen und entfernen. l I

75. Osenschrauben am Zylinderkopf (2) in Position brin-
gen, sie durch Metallseile oder Spezialwerkzeug ver-
binden und den Zylinderkopf (2) aus dem Kurbelge-
hause mit der Hebevorrichtung ausbauen.

76. Die Zylinderkopfdichtung (3) vom Kurbelgehause 4
aufnehmen.

298701 34

Ausbau des vorderen Kurbelwellendichtrings

77. Um den Dichtring (1) der Kurbelwelle (2) vom vorde- d35 5
ren Deckel (6) abzuziehen, am vorderen Kurbelwel-
lenzapfen (2) das Spezialwerkzeug (4) anbringen und
durch die Fuhrungsbohrungen des Werkzeugs den
inneren Dichtring (1) mit einem Bohrer (& 3.5 mm)

5 mm tief bohren. :' r//////

AN\

*\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\- F

| Werkzeug/Material |
| Werkzeug zum Herausziehen der vorderen Antriebswellendichtung 199340055 |

)
\ L
78. Das Werkzeug (4) am internen Dichtungsring (1) mit @ /
den 6 mitgelieferten Schrauben (5) befestigen und
den internen Dichtungsring (1) durch Einschrauben \
der Schraube (3) herausziehen. ‘l 1"

»\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘ i
NN

IIIIII/'
%
2
.

00900T 35

NN
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79. Mit der speziellen Zugstange (3) des Spezialwerk-

zeugs und mit Hilfe des Hebels (4), den externen
Dichtring (2) vom vorderen Deckel (1) ziehen.

| Werkzeug/Material

IWerkzeug fir Dichtungsauszug

[99363204

D) S

009047 36

Ausbau des Deckels der Zahnrader der Ventilsteuerung

80.

81.

Die Schraube (3) ausdrehen und den Phasensensor
(2) der Nockenwelle entfernen.

Die Schrauben (1) I6sen und das Zahnradgehause
der Ventilsteuerung (4) entfernen, die entsprechende
Dichtung aufnehmen.

Ausbau der Hochdruckpumpe

82.

Die Mutter (5) von der Welle der Hochdruckpumpe
I6sen und das Zahnrad (6) ausbauen.

HINWEIS: Auf den Bezugsstift (7) achten.

83.

Die Muttern (3) von den Stiftschrauben abschrauben
und die Hochdruckpumpe (2) entfernen.

HINWEIS: Auf den Bezugsstift (1) achten.

84.

85.

Die Schrauben (4) 16sen und das Distanzstick und die
entsprechende Dichtung entfernen.

Die Stiftschrauben fiir die Befestigung der Hochdruck-
pumpe (2) vom Zahnradgehause lésen.

298702 37

298703 38
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Ausbau der Kupplungsaufnahme

86.

87.
88.

89.

Den Anschluss und die Schraube I6sen und die
Schmierleitung (1) des Steueranschlusses (4) entfer-
nen.

Den Anschluss (6) am Steueranschluss I6sen.

Die Schrauben (5) I6sen und die Kupplungsaufnahme
(4) zusammen mit der Dichtung entfernen.

Die Schraube (3) ausdrehen und den Motordrehzahl-
sensor (2) entfernen.

298704 39

Ausbau der Olpumpe

90.

91.

Die Schraube (4) Idsen und das Oldruckregelventil (3)
entfernen.

Die Schrauben (1) abschrauben und die Olpumpe (2)
entfernen.

298705 40

Ausbau Nockenwellenrad

92.

93.

Die Schrauben (2) I16sen und das Zahnrad (3) der Ven-
tilsteuerung ausbauen.

Die Schrauben (4) abschrauben und das Distanz-
stick (1)entfernen, die entsprechende Dichtung
aufnehmen.

298932 41
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Ausbau des hinteren Motorwellendichtungsrings

94. Um den Dichtring der Kurbelwelle vom Schwungrad-
gehause abzunehmen, am hinteren Schaft (5) der
Kurbelwelle den passenden Abzieher (3) anbringen.

95. Durch die Fiihrungséffnungen des Werkzeugs den in-
neren Dichtring mit einem Bohrwerkzeug (& 3.5 mm)
bis zu einer Tiefe von 5 mm anbohren.

96. Das Spezialwerkzeug (3) durch Anschrauben der 6
mitgelieferten Schrauben (4) am Ring (1) befestigen.

| Werkzeug/Material | C

| Werkzeug zum Herausziehen der hinteren Antriebswellendichtung | 99340056 | @

97. Den Ring (1) durch Anschrauben der Schrauben 2%
(2)herausnehmen. §

98. Mit Hilfe der passenden Zugstange des Werkzeugs J !
und einem Hebel den &uReren Dichtring aus dem @ 5

Schwungradgehause herausziehen.

78258 42

Ausbau Schwungradgehause

99. Die Schrauben (2) I6sen und unter Verwendung der
Hebedsen (1) den Deckel der Schwungradverklei-
dung (3) entfernen.

HINWEIS: Waéhrend der Ausbauphase die Position der
Schrauben notieren, da sie unterschiedliche Abmessun-
gen haben.

100. AnschlieRend die Schrauben (4) 16sen und die He-
bedsen (1) entfernen.

208933 43

Ausbau Olwanne
101. Den Motor um 180°drehen.

102. Die Befestigungsschrauben (1) abschrauben und die
Olwanne (2) entfernen und die Dichtung abnehmen.

208934 44
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Ausbau zusatzliche Massen

103. Den 1. Zylinder auf 118° vor dem OT bringen und
die Ubereinstimmung der Markierungen (3) auf den
Zahnradern der zusatzlichen Massen (2) fir die
Steuerzeiteneinstellung prifen, wie in Abbildung
45gezeigt.

104. Mit dem Stift (4) die Drehung der zusatzlichen Mas-
sen (2) blockieren.

105. Nachdem die zusatzlichen Massen (2) Giber den Zap-
fen (3) blockiert wurden, die Schrauben (1) zur Befe-
stigung I6sen und sie vom Kurbelgehause entfernen.

242639 45

Ausbau der Nockenwelle
106. Die Schrauben (2) I6sen und die Halteplatte (1) der
Nockenwelle (3) entfernen.

107. Die Nockenwelle (3) sorgfaltig aus dem Kurbelge-
hause herausnehmen.

298935 46

Ausbau Kolben

108. Die Befestigungsschrauben (1) herausdrehen und
die Pleuellagerdeckel (2) abnehmen.

109. Die Kolben zusammen mit den Pleueln nach oben
aus dem Kurbelgehduse herausnehmen.

HINWEIS: Die Lagerschalen in ihren Aufnahmen belas-
sen, um sicherzustellen, dass sie bei einer Wiederverwen-
dung wieder an der urspriinglichen Stelle eingebaut wer-
den.

298936 47
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Ausbau der Motorwelle

110. Die Schrauben (1) herausdrehen und die Hauptla-
gerdeckel (2) abnehmen.

111. Die letzte Halterung des Hauptlagerdeckels hat eine
Lagerschale mit Anlaufscheibe.

HINWEIS: Die Montageposition der oberen und unteren
Halblager notieren, um sicherzustellen, dass sie bei einer
Wiederverwendung wieder an der urspriinglichen Stelle
eingebaut werden.

112. Mit dem Werkzeug (1) die Kurbelwelle (2) aus dem
Kurbelgehduse anheben und entfernen.

Werkzeug/Material
Hebevorrichtung fiir Kurbelwelle 199360500

298938 49

Ausbau Hauptlager
113. Die Hauptlagerschalen (1)ausbauen.
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114. Die StoRel (1) aus dem Kurbelgehause herausneh- Oy _ [ )
men.

70165 51
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540110

MOTOR - Zusammenbau

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
. 2 Schrauben 10 +/- 1 N'm
AGR-Ventil M6 x 1 X 20
5 Stiftschrau- 23 +/- 2.3 N'm
AGR-Warmetauscher ben M8 x 1.25
x 80
Abgasabsolutdrucksensor 1 Se)r(1$1or5M14 15 +/-1.5N-m
Abgaskriimmer 9 M;tﬁe;ré M8 |Anzug 10 +/- 0,5N'm
Anziehen 28 +/- 1.4 N-m
. . 2 Schrauben 25 +/-2.5N'm
Abgasriicklaufleitung M12 x 1.5 x 24
1 Anschluss M14 x 1.5 |45 +/- 4.5 N-m
Abgastemperatursensor x 12
1 Schraube M6 x 1.5 x |10 +/- 1 N-m
12
Anschluss an Steueranschluss 1 énfg.].hf?ss 45+4/-4.5N'm
. . 3 Schrauben 23 +/-2.3N'm
Befestigungsbiigel Motorkabel M8 x 1.25 x 20
Blow-by-Filter 173Schrauben M6 x1x |10 +/-2N-m
Blgel Kraftstoffriicklaufleitung Einspritzdisen 1 Schraube M6 x 1 x 16/10 +/- 1 N-m
1 Schraube M8 x 1.25 |23 +/- 2.3 N'-m
x 18
Bugel Schmierdlriicklaufleitung vom Turbolader 1 Sih{a:t;e; M6 10 +/-1N-m
4 Stiftschrau- 28 +/- 1.4 N'-m
Buigel elektrische Einspritzdiisen ben M8 x 1.25
X 65
Common Rail 2 Schrauben 23 +/-2.3N'm
M8 x 1.25 x 70
. . 4 Schrauben 10 +/- 1 N'm
Distanzstiick Hochdruck-Kraftstoffpoumpe M6 x 1 x 16
Eingangsleitung MotorkUhImittel X3685chrauben M8x 125123 +/-2.3N-m
1 Schraube M8 x 1,25 |25 +/- 2,5 N'-m
x 14
. . 14 Schrauben M6 x 1 x |10 +/- 1 N-m
Einlasskrimmer 20
4 Deckel M12 x 1.5 20 +/- 2 N-m
Entliftung an Kraftstofffilterhalter 1 S(,\:/Pl11r8ube 4 +/-0.5N'm
Gehause der Ventilsteuerung )(135Schrauben M8 x1.25(23 +/- 2.3 N-m
13 Schrauben M8 x 23 +/-2.3N'm
1.25 x 35
Gliihkerzen 4 Kerzen M8 x 1 9 +/-1N-m
Halteblgel Kraftstoffriicklaufleitung vom Rail und von der 1 Schraube M6 x 1 x 16[10 +/- 1 N-m
Hochdruckpumpe
1 Schraube M8 x 1.25 |23 +/-2.31 N-m
x 18
Haltebligel Kraftstoffzufuhrleitung von der Pumpe zum Rail ?\Agcrqaibfg 10 +/-1N-m
. 3 Schrauben 10 +/-1 N-m
Halter Briicke Kerzen M6 x 1 x 14
. . . 4 Schrauben 23 +/- 2.3 N'm
Halter Lifterantriebsscheibe M8 x 1.25 x 25

Hebedsen

2 Schrauben
M12 x 1.75 x 25

118 +/- 11.8 N'm

Hochdruck-Kraftstoffpumpe 3 M;J(ﬁtezrg M8 23+/-23N'm
) 12 Schrauben 10 +/- 1 N-m
Kipphebelgruppe M6 x 1 x 75
Kraftstofffilter 1 Patxr°1”es M20 22 +/-3N'm
Kraftstoffvorfilter 1 Patrone — 20 +/- 3N-m
1 Anschluss 45 +/- 2.25 N-m

Kraftstoffzufuhrleitung von der Pumpe zum Rail

Seite Hochdruck-
Kraftstoffpoumpe M16

x 1
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Beschreibung

Anzahl

Schritt

Wert

1 Anschluss Railseite |35 +/- 1.75 N-m
M14 x 1.5
Kraftstoffzufuhrleitungen zu den elektrischen 4 A_nsghlusse 35+/-1.75N'm
. e Railseite M14
Einspritzdisen
x1.5
Kurbelwellen-Drehzahlsensor 1 Sih{a;t;eé M6 9+/-0.9N'm
. . 7 Schrauben 70 +/- 7 N-m
Kurbelwellen-Riemenscheibe M10 x 1.5 x 30
1 Schraube 45 +/- 4.5 N-m

Lichtmaschine

M10x1.5x130 + 1 Mutter
M10 x 1.5

1 SchraubeM10 x 1.5 x |45 +/- 4.5 N-m
35 + 1 Mutter M10 x 1.5
Luftdruck- und Lufttemperatursensor 1 S)c(:h{a;k;% M6 9+/-09N'm
Luftzufuhr Motor 13XSEt3i2‘)tschrauben M6 x |10 +/-1 N-m
3 Muttern M6 x1 10 +/- 1 N-m

1 Schraube M6 x 1 x 80

10 +/- 1 N-m

. . . 4 Schrauben 23 +/-2.3N'm
Lifterantriebsscheibe M8 x 1.25 x 18
4 Schrauben |Phase 1 — 85 +/- 4.25 N-m
Motorélwanne M12 x 1.75
x 160
Phase 2 — 90°
WinkelschlieRen
Nockenwellenrad 6 Schrauben 34 +/-3.4N'm
M8 x 1.25 x 20
1 Schraube M6 9+/-0.9N'm
Phasensensor Nockenwelle x1x 16
Schmierleitung Steueranschluss 1 Schraube M12 x 1.5 |40 +/- 4 N-m
1 Anschluss M14 x 1.5 |40 +/- 4 N-m
Schmierdl-Ablassschrauben an Wanne 2 Deckel M22 50 +/-5N-m
x 1.5 x 12
T . 2 Schrauben 10 +/- 1 N'm
Schmierdlricklaufleitung vom Turbolader M6 x 1 x 20
Schmierdlzufuhrleitung zum Turbolader 1198chraube M10x 1 x |25 +/-2,5N-m
1 Mutter M14 x 1.5 35 +/- 3.5 N-m

Schwungradgehause

2 Schrauben M12 x
1.75 x 90

117 +/- 11.7 N-m

10 Schrauben M12
x1.75 x 40

117 +/- 11.7 N-m

2 Schrauben M8 x 1.25 |34 +/- 3.4 N-m
x 35
Spannbiigel Lichtmaschine X128(a)chraube M10x 1.5 |45 +/-4.5N-m
. . 2 Schrauben 46 +/- 4.6 N-m
Steueranschluss fur Luftkompressor Hilfsaggregate M10 x 1.5 x 50
Temperaturfiihler Kiihimittel 1 3625% M12 20 +/- 5N-m
3 Schrauben 10 +/- 1 N'm
Thermostatdeckel M6 x 1 x 12
Turbolader 130Muttern M10x 1.5 x |45 +/-2N-m
3 Stiftschrauben M10 x |25 +/- 1.25 N-m
1.5 x40
Zahnrad Hochdruckpumpe 1 Ml)l(tt1er5M18 80 +/- 4N-m
I 4 Schrauben |Phase 1 — Anzug 20 +/- 6 N'm
Zusatzliche Massen M8 x 1.25 x 90
Phase 2 — Anziehen |60°
Zvlinderkoof 4 Schrauben |Phase 1 — 65 +/- 3,25 N'-m
y P M12 x 1.5 x 165
Phase 2 — 90°
WinkelschlieRen
Phase 3 — 60°
Winkelschlielen
. 10 Schrauben 10 +/-1 N-m
Zylinderkopfdeckel M6 x1 x 40
8 Schrauben M6 x 1 x |10 +/-1 N-m

Zylinderkopfhaube

20
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Beschreibung Anzahl Schritt Wert
Oldruck ventil 1 Schraube M8 33 +/-3.3N'm
ruckregelventi % 1.25 x 36
Sifilter 1 Patr)?nze M27 30 +/-3N-m
Olfilterhalterung X1 1Pénschluss M20 x 1.5 [35 +/- 5N'-m
Bl 3 Schrauben 33 +/-3.3N'm
pumpe M8 x 1.25 x 36
Werkzeug/Material
Buchse (8 mm) zum Aus- und Einbau der Glihkerzen SP2275
Montagebock zur Uberholung von Baugruppen (Durchflussrate 1000 daN, Drehmoment 120 daNm) 99322205
Satz Aufnahmen zum Aufspannen des Motors auf Montagebock 99322205 99361044
Treibhulse fir hinteren Dichtring der Kurbelwelle 99346259
Treibhulse fir vorderen Dichtring der Kurbelwelle 99346252
Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen 99360076
Werkzeug zur Einstellung des Motor-OT 99360612

Kontrolle und Einbau der Stoel und der Nockenwelle

1. Die Kontrolle der Buchsen durchfiinren, wie beschrie-
ben in BUCHSEN - Kontrolle (54.12).

2. Die Kontrolle dgr StoRelhalter durchflihren, wie be-
schrieben in STORELHALTER - Kontrolle (54.12).

3. Die Kontrolle der Nockenwelle durchfiihren, wie be-
schrieben in NOCKENWELLE - Kontrolle (54.12).

4. Den Einbau der Stof3el und der Nockenwelle durch-

Einbau der Hauptlagerschalen und Kurbelwelle

5.

fuhren, wie beschrieben in NOCKENWELLE - Zusam-
menbau (54.12)

Die Kontrolle der Kurbelwelle durchflihnren, wie be-
schrieben in KURBELWELLE VOLLST - Messen
(54.08).

Den Einbau der Hauptlager durchflihren, wie beschrie-
ben in HAUPTLAGER - Zusammenbau (54.08).

Den Einbau der Kurbelwelle durchfiihren, wie beschrie-
ben in KURBELWELLE VOLLST - Zusammenbau
(54.08).

Das Axialspiel der Kurbelwelle kontrollieren, wie be-
schrieben in KURBELWELLE VOLLST - Kontrolle
(54.08).

Einbau der Baugruppe Pleuel-Kolben

9. Die Kontrolle der Komponenten des Kolbens durchfiih-
ren, wie beschrieben in SCHALTKOLBEN - Messen
(54.08).

10. Die Kontrolle der Pleuelstange durchfiihren, wie be-

schrieben in PLEUELSTANGE - Kontrolle (54.08).
11. Die Kontrolle der Ringe durchfiihren, wie beschrieben
in KOLBENRING - Kontrolle (54.08).

12. Den Einbau der Ringe durchfiihren, wie beschrieben
in KOLBENRING - Zusammenbau (54.08).

13. Die Baugruppe Pleuelstange-Kolben zusammen-

bauen, wie beschriecben in SCHALTKOLBEN -

Vormontage (54.08).
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14.

15.

16.

Installation von gegenlaufigen Auswuchtwellen
17.

Den Einbau der Pleuellager durchfiihren, wie be-
schrieben in PLEUELLAGER - Zusammenbau
(54.08).

Den Einbau des Kolbens durchflihren, wie beschrie-
ben in SCHALTKOLBEN - Zusammenbau (54.08).

Den Uberstand des Kolbens kontrollieren, wie be-
schrieben in SCHALTKOLBEN - Kontrolle (54.08).

Den 1. Zylinder auf 118° stellen vor dem OT. In die-
sem Zustand ist der Motor phasengesteuert, das Spe-
zialwerkzeug (1) im Kurbelgehause einsetzen, das die
Offnung in der Kurbelwelle abfangt.

| Werkzeug/Material |

| Werkzeug zur Einstellung des Motor-OT ]99360612 |

18.
19.

20.

21.

22.

23.

Den Motor um 180°drehen.

Das Gehause mit zusatzlichen Gewichten (2) bereits
wahrend des Ausbaus (iber den Befestigungsbolzen
(4) phasensteuern.

Falls wahrend des Ausbaus der Bolzen (4) nicht ein-
gelegt wurde und folglich zuséatzliche Gewichte (2)
nicht phasengesteuert sind, ist folgendermafien vor-
zugehen.

Die bedruckten Kerben (3) an den Zahnradern der zu-
satzlichen Gewichte (2) fiir die Phasensteuerung aus-
richten, wie in Abbildung 2 dargestellt.

Mit dem Bolzen (4) die Drehung der zusatzlichen Ge-
wichte (2) voribergehend blockieren.

Das Gehause mit den zusatzlichen Massen (2) ein-
bauen und die Befestigungsschrauben (1) am Kur-
belgehause auf das vorgeschriebene Anzugsmoment
festziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert

Zusatzliche Massen ben M8

4 Phase 1 — |20 +/- 6 N°-m
Schrau- [Anzug

x 1.25
x 90

Phase 2 — |60°

Anziehen

24.

Den Sperrbolzen (4) von den zusatzlichen Gewichten
(2) entfernen.

242639

2
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Einbau der Olwanne
25. Die neue Dichtung am Kurbelgehause positionieren.

26. Die Olwanne (2) am Kurbelgeh&use positionieren, da-

bei auf die Dichtung achten und die Befestigungs-
schrauben (1) auf das vorgeschriebene Anzugsmo-
ment und gemaR der in Abbildung 4 dargestellten Rei-

henfolge anziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
8 Phase 1 — |40 +/-2N'm
Schrau-
. ben
Motorélwanne M0 x
1.5 x
230
Phase 2 — [90°
Winkelschlie-
3en
Phase 3 — [90°
Winkelschlie-
Ren
4 Phase 1 — |40 +/-2N-m
Schrau-
. ben
Motordlwanne M10 x
1.5 x
160
Phase 2 — |60°
Winkelschlie-
3en
Phase 3 — |60°
Winkelschlie-
3en
4 Phase 1 — |85 +/-4.25 N-m
Schrau-
. ben
Motordlwanne M12 x
1.75 x
160
Phase 2 — |90°
Winkelschlie-
3en
~1 " L .
O=OUEOONIO Q) ]
e _® 0 O oc

298940 4
Anzugsreihenfolgenschema der Befestigungsschrauben der Olwanne.

298934
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Einbau des Schwungradgehauses

27. Das Ventilsteuerrader-Gehause (1) und das Kurbel-
gehause sorgfaltig reinigen.

HINWEIS: Es ist unbedingt erforderlich die abzudichtende
Fléache zu reinigen, um die perfekte Dichtheit zu erhalten.
Dichtmasse Loctite 5970 (2) auf das Zahnradgeh&use auf-
tragen, um eine Naht mit einem Durchmesser von einigen
mm zu bilden. Siehe Abbildung 5.

Die Versiegelungsnaht muss gleichméig (keine Klum-
pen), ohne Luftblasen, ohne zu diinne und leere Bereiche
sein.

Etwaige Fehler sind schnellstméglich zu beheben. Nicht
zu viel Dichtmasse auftragen: Zu viel Dichtungsmaterial
kénnte auf beiden Seiten der zu verbindenden Teile ver-
teilt und verschilittet werden und so den Durchfluss des
Schmiermittels behindern.

Nach dem Auftragen der Dichtungsmasse miissen die
Teile innerhalb von 10 min verbunden sein.

28. Das Schwungradgehause wieder am Kurbelgehause
anbringen, die Befestigungsschrauben wieder an den
Stellen eindrehen, an denen sie beim Ausbau entfernt
wurden und in der in der Abbildung 6angegebenen
Reihenfolge auf das vorgeschriebene Anziehdrehmo-
ment festziehen.

HINWEIS: Vor jeder Montage priifen, dass die Gewinde
der Bohrungen und Schrauben keine Anzeichen von Ver-
schleil3 oder Verschmutzung aufweisen.

Beschreibung Schritt Wert

2 Schrauben |117 +/-11.7 N-m
M12 x 1.75 x 90
10 Schrauben |117 +/- 11.7 N-m
M12 x1.75 x 40
2 Schrauben (34 +/- 3.4 N-m
M8 x 1.25 x 35

Schwungradgehause

298944

5
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298945 6
Schema der Reihenfolge, in der die Schrauben zur Befestigung des Schwungradgehduses angezogen
werden.

Einbau der hinteren Dichtung an der Kurbelwelle

29. Das Teil (5) des Werkzeugs am hinteren Kurbelwellen-
stummel (6) anbringen, mit den Befestigungsschrau-
ben (4) befestigen und den neuen Dichtring (3) auf-
schieben.

Werkzeug/Material
Treibhulse fiir hinteren Dichtring der Kurbelwelle ] 99346259

30. Das Teil (1) auf das Teil (5) setzen und die Mutter (2)
anziehen, bis der Dichtring (3) ganz ins Schwungrad-
gehause (7) eingedrickt ist.

000901T 7

P2D32F1043_DE 15/07/2022
54.1 [54.01] / 53



(/Fpr MOTOR - MOTOR KOMPLETT

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Einbau des Zahnrads der Ventilsteuerung

31. Das Distanzstlick (1) am Kurbelgehduse einbauen,
dabei eine neue Dichtung einbauen und die Befesti-
gungsschrauben (4) auf das vorgeschriebene Anzieh-
drehmoment festziehen.

32. Die Befestigungsschrauben (4) gemaf der in der Ab-
bildung 9 dargestellten Reihenfolge anziehen.

33. Das Zahnrad (3) der Ventilsteuerung einbauen, die
Befestigungsschrauben (2) auf das vorgeschriebene
Anziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
6 34 +/-3.4N'm
Schrau-
Nockenwellenrad ben M8
x 1.25
x 20

34. Damit der Motor in Phase ist, muss das Zahnrad
der Ventilsteuerwelle (1) so positioniert werden, dass
seine Kerben (2) mit den Kerben (3) der Motorwelle
Ubereinstimmen.

298932

298943

298946

8

9

10
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Einbau der Olpumpe

35. Die Olpumpe (2) einbauen und die Befestigungs-
schrauben (1) mit dem vorgeschriebenen Anzieh-
drehmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert

3 Schrau- |33 +/- 3.3 N'm
Olpumpe ben M8 x
1.25 x 36

36. Das Oldruckreglerventil (3) einbauen und die Befesti-
gungsschrauben (4) mit dem vorgeschriebenen An-
ziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert
1 33 +/-3.3N'm
Oldruckregelventil '\Sﬂcsh;ar gz
x 36 208705 11

Einbau des Steuerungsanschlusses

37. Den Drehzahlsensor (2) einbauen und die Befesti-
gungsschraube (3) mit dem vorgeschriebenen Dreh-
moment anziehen.

Beschreibung Anzahl Wert

1 9+4/-0.9N'm
Kurbelwellen-Drehzahlsensor Schraube
M6 x 1x16

38. Den Steuerungsanschluss (4) in sein Gehause ein-
bauen, eine neue Dichtung dazwischenlegen und
achten darauf achten, dass das Zahnrad korrekt mit
dem Zahnrad der Ventilsteuerung zusammenpasst,
und die Befestigungsschrauben (5) mit dem vorge-
schriebenen Drehmoment anziehen.

Beschreibung Anzahl Wert
- - . 12
Steueranschluss fiir Luftkompres- 2 Schrau- (46 +/- 4.6 N-m zeeros
f ben M10 x
sor Hilfsaggregate 15x% 50

39. Den Anschluss (6) am Steuerungsanschluss anzie-

hen.
Beschreibung Anzahl Wert
1 45 +/- 4.5 N'‘m
Anschluss an Steueranschluss Anschluss
G 1/4" ?

40. Das Schmierrohr (1) auf den Steueranschluss (4)
einbauen und den Anschluss und die Befestigungs-
schraube mit dem vorgeschriebenen Drehmoment

anziehen.
Beschreibung Schritt Wert
Lo 1 Schraube |40 +/- 4 N-m
Schmierleitung Steueranschluss M12 x 1.5
1 Anschluss |40 +/-4 N-m
M14 x 1.5
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Einbau Hochdruckpumpe

41. Die Stiftschrauben zur Befestigung der Hochdruck-
pumpe (2) an das Getriebe anschrauben.

Anzahl Schritt Wert

3 Stift- 11 +/-1.1N-m
schrau-

Hochdruck-Kraftstoffoumpe | ben

M8x1.2
5x12

Beschreibung

42. Eine neue Dichtung anordnen und das Distanzstlick
einsetzen und die Befestigungsschrauben (4) mit dem
vorgeschriebenen Drehmoment anziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
4 10 +/- 1 N'-m
Distanzstliick Hochdruck- Schrau-
Kraftstoffpoumpe ben M6
x1x16

43. Die Hochdruckpumpe (2) einbauen und die Muttern
(3) mit dem vorgeschriebenen Drehmoment anzie-
hen.

HINWEIS: Auf den Zentrierstift (1) achten.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
3 23 +/-2.3N'm
Hochdruck-Kraftstoffpumpe Ml:\jltsern
x1.25

44. Die Welle drehen, bis sich der Zentrierstift (7) in der in
der Abbildung gezeigten Position befindet.

45. Das Zahnrad einsetzen und die Mutter (5) auf der
Hochdruckpumpenwelle mit dem vorgeschriebenen
Drehmoment anziehen.

HINWEIS: Auf den Zentrierstift (7) achten.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
1 Mutter 80 +/-4N-m
Zahnrad Hochdruckpumpe | M18 x
1.5

46. Das Spezialwerkzeug (1) im Kurbelgehause entfer-
nen, um die Kurbelwellenrotation freizugeben.

| Werkzeug/Material |

| Werkzeug zur Einstellung des Motor-OT

199360612 |

19
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Einbau des Deckels des Zahnrades der Ventilsteuerung

47. Eine neue Dichtung einsetzen und das Zahnradge-
hause der Ventilsteuerung (4) einbauen, indem die
Befestigungsschrauben (1) mit dem vorgeschriebe-
nen Drehmoment und in der in der Abbildung 16 an-
gegebenen Reihenfolge anziehen.

Beschreibung Schritt Wert
. . 13 Schrauben |23 +/- 2.3 N'm
Gehause der Ventilsteuerung M8 x1.25 x 25
13 Schrauben |23 +/- 2.3 N-m
M8 x 1.25 x 35

48. Den Phasensensor (2) der Nockenwelle einbauen und
die Befestigungsschraube (3) auf das vorgeschrie-
bene Anzugsmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert
1 9 +/-0.9N‘m 298702 15
Phasensensor Nockenwelle Schraube
M6 x 1x16

298942 16

Montage des vorderen Dichtungsrings der Motorwelle

49. Das Teil (5) des Werkzeugs am vorderen Kurbel-
wellenstummel (6) anbringen, mit den Befestigungs-
schrauben (4) befestigen und den neuen Dichtring
(3) aufschieben.

| Werkzeug/Material |
| Treibhulse fiir vorderen Dichtring der Kurbelwelle ] 99346252 |

50. Das Teil (1) auf das Teil (5) setzen und die Mutter (2)
anziehen, bis der Dichtring (3) der Kurbelwelle voll-
standig im Vorderdeckel (7) sitzt.

T
22

Z /\(% e

70225 17

P2D32F1043_DE 15/07/2022
54.1 [64.01] / 57



t POWERTRAIN TECHNOLOGIES

MOTOR - MOTOR KOMPLETT

Zylinderkopf einbauen

51.

52.

53.

54.

55.

56.

Die Auflageflachen des Zylinderkopfs und des Kurbel-
gehauses auf einwandfreie Sauberkeit Uberpruifen.

Es gibt zwei Typen von Zyilnderkopfdichtungen (3):
1. Typ A mit Dicke 0.85 mm
2. Typ B mit Dicke 0.95 mm

Den Uberstand S der Kolben priifen, wie angege-
benen in der Tabelle MOTOR - Technische Daten
(54.01).

Wenn S zwischen -0.2 — -0.05 mm liegt, wird die
Dichtung vom Typ A verwendet.

Wenn S zwischen -0.06 — 1 mm liegt, wird die Dich-
tung vom Typ B verwendet.

Die Dichtungen (3) des Zylinderkopfs (2) nicht verun-
reinigen.

Auf die Kabel-Zentrierstifte an der Oberflache des
Kurbelgehduses achten und die Dichtung (3) des
Zylinderkopfs (2) positionieren.

Die Drahtseile oder das spezielle Werkzeug an den
Ringschrauben verbinden und mit dem Heber den Zy-
linderkopf (2) auf dem Kurbelgehause positionieren.

HINWEIS: Wenn die Ventile aus dem Zylinderkopf entfernt
wurden, missen sie wieder eingebaut werden, bevor der
Zylinderkopf auf das Kurbelgehéduse montiert wird.

57.

Nach dem Einbau des Zylinderkopfs (2), die neuen
Befestigungsschrauben (1) anschrauben und in drei
aufeinanderfolgenden Schritten festziehen, wobei die
in der nachstehenden Abbildung 38 angegebene Rei-
henfolge und Vorgehensweise zu beachten ist.

HINWEIS: Vor jeder Montage priifen, dass die Gewinde
der Bohrungen und Schrauben keine Anzeichen von Ver-
schleil3 oder Verschmutzung aufweisen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert

Zylinderkopf

6 Phase 1 — |130 +/-6.5 N-m
Schrau-
ben
M15 x
1.5 x
193

Phase 2— |90°
Winkelschlie-
Ren
Phase 3 — ]90°
Winkelschlie-
Ren

Zylinderkopf ben M8

6 34 +/-3.4N'-m
Schrau-

x 1.25 x
117

Zylinderkopf

4 Phase 1 — |65 +/- 3,25 N-m
Schrau-
ben
M12 x
1.5 x
165

Phase 2 — ]90°
Winkelschlie-
Ren
Phase 3 — |60°
Winkelschlie-
Ren

'] ﬁ |1]I'/@

298701

18
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58. Den Kihlflissigkeitstemperatursensor am Zylinder-
kopf (4) einbauen.

Beschreibung Anzahl Wert
1 Sensor |20 +/- 5 N-m
M12 x 15

Temperaturfihler Kiihimittel

®

298073 19
Schema der Anziehreihenfolge der Befestigungsschrauben des Zylinderkopfs.

Einbau der Kipphebelgruppe

59. Die Schaltstangen (3) dirfen nicht verformt sein; Die
VentilstoRel dirfen keine Spuren von Festfressen
oder Abnutzungen aufweisen; andernfalls missen
sie ausgewechselt werden.

60. Die Stangen (3) fur die Ein- und Auslassventile sind
identisch und kénnen deshalb untereinander ver-
tauscht werden.

61. Die Kipphebel-Schaltstangen (3) einsetzen.

62. Die Ein- und Auslass-Kipphebelgruppe (2) montieren
und die Befestigungsschrauben (1) auf das vorge-
schriebene Anziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
12 10 +/-1 N'm
Kipphebelgruppe Eg:riﬂué
x1x75

298700 20
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Einbau des StoReldeckels

63. Auf dem StoReldeckel (5) eine neue Dichtung (3) po-
sitionieren.

64. Den StofReldeckel (5) mit einer neuen Dichtung (3)
einbauen und die Befestigungsschrauben (4) mit dem
vorgeschriebenen Anzugsmoment und in der in der
Abbildung 22 dargestellten Reihenfolge und Vorge-
hensweise anziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
10 10 +/- 1 N-m
Zylinderkopfdeckel ponray
x1 x 40

65. Die Hebeose (1) positionieren und die Befestigungs-
schrauben (2) auf das vorgeschriebene Anziehdreh-
moment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert
2 Schrau- |118 +/-11.8 N-m
Hebeodsen ben M12 x
1.75 x 25

298949 22
Schema der Anziehreihenfolge der Befestigungsschrauben des StéReldeckels.

298699

21
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Einbau des Ansaugkriimmers

66. Das Zylinderkopfoberteil (4) anbringen und die Befe-
stigungsschrauben (5) mit dem vorgeschriebenen An-
zugsmoment und in der in der Abbildung 24 darge-
stellten Reihenfolge und Vorgehensweise anziehen.

Beschreibung Schritt Wert
Zylinderkopfhaube '\?GS;qriuzt:)en 10 +/-1Nm

67. Den Ansaugkrimmer (6) einbauen, dabei eine neue
Dichtung dazwischen legen und die Befestigungs-
schrauben (2) auf das vorgeschriebene Anzugs-
moment festziehen und in der in der Abbildung 25
dargestellten Reihenfolge und Vorgehensweise an-

ziehen.
Beschreibung Schritt Wert
Einlasskriimmer 14 Schrauben |10 +/-1 N-m
M6 x 1 x 20
4 Deckel M12 |20 +/- 2 N-m
x 1.5

68. Den Temperatursensor (7) und den Sensor flur den
absoluten Abgasdruck (1) einbauen.

Beschreibung

Anzahl

Wert

Abgasabsolutdrucksensor

1 Sensor |15 +/-1.5N-m

M14 x 1.5
Beschreibung Schritt Wert
Abgastemperatursensor “/1'1'2":(5?15'“;81 9 45+4/-4.5N-m
1 Schraube M6|10 +/- 1 N-m
x1.5x12

298950

24
Schema der Anzugsreihenfolge der Befestigungsschrauben der Zylinderkopfhaube.

298698

23
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298948 25
Schema der Anziehreihenfolge der Befestigungsschrauben des Ansaugkriimmers.

Einbau Drosselventil

69. Die vier Stiftschrauben auf das vorgeschriebene An-
zugsmoment anziehen und das Drosselventil (4), mit
einer neuen Dichtung (5) einbauen.

70. Den Motorlufteinlass (1)mit einer neuen Dichtung (3)
einbauen und die Muttern (2) und die Befestigungs-
schraube auf das vorgeschriebene Anziehdrehmo-
ment festziehen.

Beschreibung Schritt Wert
3 10 +/-1 N'm
Luftzufuhr Motor Stiftschrauben
M6 x 1 x 80

3 Muttern M6 |10 +/-1 N-m
x1
1 Schraube M6|10 +/-1 N'-m
x 1 x 80

298697

26
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Einbau Vorgliihkerzen

71. Die Glihkerze (2) mit dem Werkzeug (1)auf das vor-
geschriebene Anziehdrehmoment festziehen.

Werkzeug/Material
Buchse (8 mm) zum Aus- und Einbau der Gliihkerzen |SP2275
Beschreibung Anzahl Wert
. 4 Kerzen [9 +/-1N-m
Glihkerzen
M8 x 1

298696 27

Montage der Einspritzdiisen

72. Die Stiftschrauben und einsetzen und auf das vorge-
schriebene Anziehdrehmoment anziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
4 18 +/- 1.8 N'm
Blgel elektrische Muttern
Einspritzdisen M8
x1.25

73. Die elektrische Einspritzdise (5) zusammen mit dem
Befestigungsbigel (3) am Kopf einbauen und die
Muttern (4) mit den Unterlegscheiben mit dem vorge-
schriebenen Drehmoment anziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
4 Stift- 28 +/-1.4N'm
Biigel elektrische ;‘eﬂ:‘rﬁj{;
Einspritzdisen % 1.95 208695 28
X 65

74. Den Ladedruck- und Lufttemperatursensor (2) mon-
tieren, und die Befestigungsschraube (1) mit dem vor-
geschriebenen Anzugswert anziehen.

Beschreibung Anzahl Wert
Luftdruck- und Lufttemperatursen- ! 9+/-0.9N-m
sor Schraube

M6 x1x16
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Einbau des Rails

75. Das Common Rail (1)mit Rail-Drucksensor und
Druckbegrenzungsventil am Ansaugkriimmer anbrin-
gen.

76. Die Befestigungsschrauben (2) auf das vorgeschrie-
bene Anzugsmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
2 23 +/-2.3N'm
Schrau-
Common Rail ben M8
x 1.25
x 70

298694 29

Einbau der Kraftstoffzufuhrleitung vom Rail zu den Einspritzdiisen

77. Die Hochdruck-Kraftstoffzufuhrleitungen (1) ein-
bauen, indem zuerst Muttern (2) auf der Seite des
Common Rail und dann die Muttern (1) auf der Ein-
spritzdusenseite von Hand eingedreht werden.

78. Zuerst die Muttern (2) auf der Seite des Common Rail
und dann die Muttern (3) auf der Seite der Einspritz-
disen in zwei Phasen auf das vorgeschriebene An-
zugsmoment anziehen.

HINWEIS: Die Hochdruck-Kraftstoffzufuhrieitungen miis-
sen, jedesmal wenn sie abgeklemmt werden, ausge-
stauscht werden.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
4 Ans- 35+/-1.75N'm
chlisse

Kraftstoffzufuhrleitungen

il- 30
zu den elektrischen R?'I 298693
Einspritzdisen seite
M14
x1.5
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Einbau der Kraftstoffzufuhrleitung

79. Die Kraftstoffzufuhrleitung (1) von der Hochdruck-
pumpe zum Rail einbauen und die Anschlisse auf
das vorgeschriebene Anziehdrehmoment festziehen.

HINWEIS: Die Hochdruckkraftstoffleitung muss, jedesmal
wenn sie abgeklemmt wird, ausgestauscht werden.

Beschreibung Schritt Wert
1 Anschluss |45 +/- 2.25 N-m
. Seite Hoch-
Kraftstoffzufuhrlgtung von der druck-Kraft-
Pumpe zum Rail
stoffpumpe
M16 x 1

1 Anschluss |35 +/-1.75 N-m
Railseite M14 x
1.5

80. Die Halteblgel der Kraftstoffzufuhrleitung (1) ein- ‘ — :
bauen und die Befestigungsschrauben (2), (3), (4) 208602 31
und (5) auf das vorgeschriebene Anziehdrehmoment
festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert

3 Schrau- [10 /-1 N'm

ben M6 x
1 x 10

Halteblgel Kraftstoffzufuhrleitung
von der Pumpe zum Rail

Einbau Haltebiigel Kraftstofffilter und Kraftstoffvorfilter

81. Den Halteblgel (4) des Kraftstofffilters und Kraftstoff-
vorfilters einbauen und die Befestigungsschrauben
(3) auf das vorgeschriebene Anziehdrehmoment
festziehen.

82. Den Haltebligel (1) der Steckverbinder der Motorver-
kabelung einbauen und die Befestigungsschrauben
(2) mit dem vorgeschriebenen Drehmoment festzie-
hen.

298691 32
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Einbau des Kraftstofffilters

83. Die Kraftstofffilterhalterung (3) am Haltebtigel anbrin-
gen und die Befestigungsschrauben (1) auf das vor-
geschriebene Anziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert
1 Patrone [22 +/- 3 N'm
Kraftstofffilter M20 x 1.5

84. Die Dichtung des Kraftstofffilters (2) mit etwas Ol be-
feuchten.

85. Den Kraftstofffilter (2) an der Halterung bis zum An-
schlag an der Dichtung eindrehen.

HINWEIS: Auf den Kraftstofftemperatursensor und die
elektrischen Anschliisse des Motorkabels achten.

86. Den Kraftstofffilter (2) mit Hilfe des Spezialwerkzeugs
weiter bis auf das folgende Anziehdrehmoment fest-

ziehen:
Werkzeug/Material
Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen |99360076
Beschreibung Anzahl Wert
Kraftstofffilter ;Aggt;ﬂng 22 +/-3N'm

87. Nach Austausch des Kraftstofffilters (2) kénnen Luft-
blasen im Kraftstoffversorgungskreis verbleiben.

88. Die Restluft aus dem Kraftstofffilter (1) entlUften,
dazu die Entliftungsschraube lockern und mit einem
durchsichtigen Schlauch mit einem geeigneten Be-
hélter verbinden.

89. Die Handpumpe des Kraftstoffvorfilters betatigen, bis
der aus der Entliftungsoffnung austretende Kraftstoff
vollstéandig frei von Luftblasen ist.

90. Den Entliftungsdeckel auf das vorgeschriebene An-
ziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert

1 4 +/-0.5N'm
Entliftung an Kraftstofffilterhalter | Schraube

M10

298690

33
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Einbau Kraftstoffvorfilter

91. Die Halterung Kraftstoffvorfilter (5) am Haltebiigel ein-
bauen und die Befestigungsschrauben (1) festziehen.

92. Die Dichtung des Kraftstoffvorfilters (3) mit etwas Ol
befeuchten.

93. Den Kraftstoffvorfilter (3) an der Halterung (5) bis zum
Anschlag an der Dichtung eindrehen.

HINWEIS: Auf den Sensor (4) fiir Wasser im Kraftstoff-
vorfilter,das elektrische Heizgerét fiir die Kraftstoffvorwér-
mung (2) und den entsprechenden Anschluss achten.

94. Den Kraftstoffvorfilter (3) mit Hilfe des Spezialwerk-
zeugs weiter bis auf das folgende Anziehdrehmoment

festziehen:
| Werkzeug/Material | 208689 34
| Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen ] 99360076 |
Beschreibung Anzahl Wert

1 Patrone |20 +/- 3 N'm

Kraftstoffvorfilter

95. AnschlieRend den elektrischen Anschluss des Sen-
sors (4) fur Wasser im Kraftstoff-Vorfilter und den elek-
trischen Anschluss des elektrischen Heizgerats fiir die
Kraftstoffvorwarmung (2) verbinden.

Einbau Niederdruck-Kraftstoffleitungen

96. Die Kraftstoffriicklaufleitung (9) vom Rail und von der
Hochdruckpumpe durch Anschluss der Anschllisse
einbauen.

97. Die Halteblgel der Kraftstoffriicklaufleitung (9) vom
Rail und von der Hochdruckpumpe einbauen und die
Befestigungsschrauben (7) und (8) auf das vorge-
schriebene Anziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Schritt Wert
Haltebligel Kraftstoffriicklauf- 1 Schraube M6|10 +/- 1 N-m
leitung vom Rail und von der [x 1 x 16
Hochdruckpumpe

1 Schraube M8|23 +/- 2.31 N-m
x 1.25x 18

98. Die Kraftstoffriicklaufleitung (1) von den Einspritzdi- ; . o) O
sen einbauen und die Niederdruckanschlisse verbin- 208688 35
den.

99. Die Haltebiigel der Kraftstoffriicklaufleitung (1) von
den Einspritzdisen einbauen und die Befestigungs-
schrauben (2) und (3) auf das vorgeschriebene An-
ziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Schritt Wert
Blgel Kraftstoffriicklaufleitung | 1 Schraube M6|10 +/-1 N-m
Einspritzdisen x1x16
1 Schraube M8|23 +/- 2.3 N-m
x 1.25x 18

100. Die Kraftstoffleitungen (4), (5) und (6) an der Kraft-
stofffilter- / Kraftstoffvorfilterhalterung einbauen und
die Niederdruckanschllsse verbinden.
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Einbau der Ziindkerzenkabel

101. Den Haltebuigel (2) der Verkabelung der Gliihkerzen
und die Schrauben (3) auf das vorgeschriebene An-
ziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert
3 Schrau- |10 +/-1 N-m
Halter Briicke Kerzen ben M6 x
1 x 14

102. Die Kabel der Glihkerzen (1) einbauen und Gber den
entsprechenden Feststeller befestigen.

298687 36

Montage der Kurbelwellenriemenscheibe

103. Die Kurbelwellenriemenscheibe (2) an der Kurbel-
welle (1) aufziehen, das Distanzstiick (4) und die
Befestigungsschrauben (3) auf das vorgeschriebene
Anziehdrehmoment festziehen.

HINWEIS: Das Werkzeug zur Arretierung des Schwun-
grads kann den Einbau der Kurbelwellenriemenscheibe
erleichtern.

Beschreibung Anzahl Wert
7 Schrau- |70 +/- 7 N-m
Kurbelwellen-Riemenscheibe ben M10 x
1.5 x 30

231909 37

Einbau der Halterung Lufterantriebsscheibe

104. Die Halterung (2) der Lufterantriebsscheibe am Kur-
belgehause montieren und die Befestigungsschrau-
ben (1) auf das vorgeschriebene Anziehdrehmoment

festziehen.
Beschreibung Anzahl Wert
4 Schrau- |23 +/- 2.3 N'm
Halter Lifterantriebsscheibe ben M8 x
1.25 x 25

298686 38
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Einbau der Liifterantriebsscheibe

105. Die Lufterantriebsscheibe (1) auf ihrer Halterung ein-
bauen und die Befestigungsschrauben (2) auf das
vorgeschriebene Anziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung

Anzahl

Wert

Lifterantriebsscheibe

ben M8 x
1.25x 18

4 Schrau- [23 +/- 2.3 N'-m

Montage der Wasserpumpe

106. An der Wasserpumpe (1) einen neuen Dichtring (3)

anbringen.

107. Die Wasserpumpe (1) positionieren und die Befe-
stigungsschrauben (2) auf das vorgeschriebene An-

ziehdrehmoment festziehen.

Montage des Thermostats

108. Den Thermostat (1) in seinem Sitz einbauen.

109. Das Thermostat-Gehause (3) samt Dichtung (4) in
die Aufnahme am Zylinderkopf montieren und die
Befestigungsschrauben (2) auf das vorgeschriebene

Anziehdrehmoment festziehen.

298685 39

—(2)

298684 40

Beschreibung

Anzahl Schritt

Wert

Thermostatdeckel

3
Schrau-
ben M6
x1x12

10 +/-1N'm

298683 41
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Einbau der Kaltemitteleinfullleitung

110. Die Leitung (1) zur Kaltemitteleinflllung mitsamt der
Dichtung (3) einbauen und die Befestigungsschrau-
ben (2) festziehen.

Beschreibung Schritt Wert
. . R 3 Schrauben |23 +/-2.3 N-m
Eingangsleitung MotorkuihImittel M8 x 1.25 x 65
1 Schraube M8|25 +/- 2,5 N-m
x 1,25 x 14

Einbau Olfilterhalterung

111. Die Verbindungsleitung (3) und die Offilterhalterung
(1) einbauen, dabei eine neue Dichtung einbauen
und die Befestigungsschraube (2) auf das vorge-
schriebene Anziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Schritt Wert
Offilterhalterung l\;z,gr;(sc;hslu: 31 8 35 +/-5N'm

Einbau des Olffilters

112. Die Dichtung (1) mit etwas Ol benetzen und in den
Sitz am Olfilter (2) positionieren.

113. Den Offilter (2) an der Halterung von Hand anziehen,
bis die Dichtung (1) anliegt.

114. Den Offilter (2) mit dem Spezialwerkzeug auf folgen-
des Anziehdrehmoment festziehen:

Beschreibung Anzahl Wert
- 1 Patrone |30 +/- 3 N-m
Offilter M27 x 2
| Werkzeug/Material |
| Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen 199360076 |

298682 42

298681 43

298680 44
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Einbau des AGR-Warmetauschers

115. Die Stiftschrauben am Kurbelgehause einbauen und
auf das vorgeschriebene Anzugsmoment festziehen.

Beschreibung Schritt Wert
AGR-Warmetauscher x51 |\2/Ié1ttern M8 123 +/-2.3N'm
1 Schraube M6|10 +/- 1 N-m
x1x14

116. Den AGR-Warmetauscher (2) einbauen, dabei die
Dichtungen dazwischenlegen und die Befestigungs-
schrauben (1) und Muttern (4) mit dem vorgeschrie-
benen Anziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
5 Stift- 23 +/-2.3N'm
schrau-

AGR-Warmetauscher ben M8
x 1.25 208941 45

x 80

117. Das AGR-Ventil einbauen und die Befestigungs-
schrauben (3) auf das vorgeschriebene Anziehdreh-
moment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert
2 Schrau- |10 +/-1 N'-m
AGR-Ventil ben M6 x
1 x 20

Einbau des Auspuffkrimmers

118. Die Stiftschrauben (4) auf das vorgeschriebene An-
zugsmoment festziehen:

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
9 Stift- 11 +/-3 N-m
schrau-
Abgaskrimmer ben M8
x 1.25
X 52

119. Eine neue Dichtung (1) an den Stiftschrauben (4) des
Zylinderkopfs positionieren.

120. Den Auspuffkrimmer (3) an den Stiftschrauben (4)
des Zylinderkopfs einbauen und, dabei die Anzugs-
reihenfolge der nachstehenden Abbildung und die
Befestigungsmuttern (2) auf das vorgeschriebene N )
Anzugsmoment festziehen 208679 46

HINWEIS: Bei jedem Ausbau immer zuerst die Dichtung
(1) durch eine neue ersetzen.

Das Gewinde der Muttern und Stiftschrauben kontrollieren:
Es dlirfen keine Spuren von Verschleil3 oder Schmutz vor-
handen sein.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
9 Anzug 10 +/-0,5N'm
Abgaskrimmer M'\bljge)r(n
1.25
Anziehen 28 +/-1.4N'-m
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298075 47
Schema der Anziehreihenfolge der Befestigungsschrauben des Auspuffkrimmers.

121. Die Abgasleitung (2)und die Anschlisse auf das vor-
geschriebene Anzugsmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert
2 Schrau- |25 +/- 2.5 N-m
Abgasrticklaufleitung ben M12 x
1.5 x 24

122. Die Befestigungsschraube (1) des Halteblgels der
Abgasleitung anziehen, die die gleiche ist wie die des
Ansaugkrimmers.

298678 48

Einbau der Lichtmaschine

123. An ihrer Stelle wieder die Lichtmaschine (1) anbrin-
gen.

124. Eindrehen ohne festzuziehen (2).

75686 49
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Einbau des Antriebsriemens der Hilfsaggregate

125. Den Spannbiigel (4) montieren und die Befesti-
gungsschraube (5) auf das vorgeschriebene An-
zugsmoment festziehen.

126. Den Antriebsriemen (1) an allen Riemenscheiben
positionieren: Kurbelwellenriemenscheibe, Wasser-
pumpe, Lichtmaschine, Lifterantriebsscheibe.

127. Den Antriebsriemen (1) spannen, indem die Befesti-
gungsschraube (6) angezogen wird bis die Befesti-
gungsschraube (2) das Ende des Kanals erreicht, in
welchem der Blgel (4) sich befindet.

128. Die Mutter (7) und die Befestigungsschraube (1) auf
das vorgeschriebene Anziehdrehmoment festzie-

hen.
Beschreibung Schritt Wert 208677 50
. . . 1 Schraube |45 +/-4.5N-m
Spannbiigel Lichtmaschine M10 x 1.5 x 20

129. Die Befestigungsschraube (4) und die Mutter (1) zur
Befestigung der Lichtmaschine an der Halterung
festziehen.

Beschreibung Schritt Wert

1 Schraube 45 +/-4.5N-m
M10x1.5x130 +
1 Mutter M10 x
1.5

1 45 +/- 4.5 N'-m
SchraubeM10
x1.5x35+1
Mutter M10 x
1.5

Lichtmaschine

Einbau des Turboladers

130. Die Stiftschrauben (3) am Auslasskrimmer eindre-
hen.

131. Den Turbolader (1) zusammen mit dem Wastegate-
Ventil am Auslasskriimmer montieren und dabei die
neue Dichtung einsetzen.

132. Die Befestigungsmuttern (1) auf das vorgeschrie-
bene Drehmoment anziehen.

Beschreibung Schritt Wert
3 Muttern M10 |45 +/- 2 N-m
Turbolader
x1.5x 10
3 25 +/-1.25N'm
Stiftschrauben
M10 x 1.5 x 40

208676 51
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Einbau der Zufuhr- und Rucklaufleitung des Schmierols vom Turbolader

133. Eine neue Dichtung einbauen und die Befestigungs-
schrauben (6) der Schmierdlriicklaufleitung (3) zum

Turbolader anziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
2 10 +/-1 N-m
Schmierdlricklaufleitung Schrau-
vom Turbolader ben M6
x 1 x20

134. Am Kurbelgehduse die Schmierdlriicklaufleitung (3)
vom Turbolader mit einem neuen Dichtring einset-

zen.

135. Den Bugel zur Befestigung der Leitung (3) am
Kurbelgehause anbringen und die Befestigungs-
schraube (2) auf das vorgeschriebene Anziehdreh-

moment festziehen. 208675 52
Beschreibung Anzahl Schritt Wert
Biigel Schmierdiricklaufiei- | ! Sehra- 10 +/-1N-m
ube M6
tung vom Turbolader x1x12

136. Die Schmierdlzulaufleitung (5) einbauen, die das
Kurbelgehduse zum Turbolader verbindet und die
Anschlisse (1) und (3) auf das vorgeschriebene
Anziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Schritt Wert
Schmierdlzufuhrleitung zum 1 Schraube 25 +/-2,5N-m
Turbolader M10 x 1 x 19

1 Mutter M14 x[35 +/- 3.5 N-m
1.5

Einbau der Blow-by-Filter

137. Die Gruppe Blow-By-Filter (2) einbauen und die
Befestigungsschrauben (1) auf das vorgeschriebene

Anziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Schritt Wert
Blow-by-Filter proochraupen (10 +/-2N-m

298031 53
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Ausbau des Drehbocks

208021 54

138. Die Befestigungsschrauben von den Bigeln am
Drehbock l6sen.

139. Den Motor vom Drehbock anheben, dazu die hierfir
vorgesehenen Hebehaken mit Hilfe eines Hebebii-
gels und einer Winde verwenden.

140. Die Befestigungsschrauben l6sen und die Haltebi-
gel aus dem Kurbelgehause herausnehmen.

Werkzeug/Material

Montagebock zur Uberholung von Baugruppen (Durchflussrate 1000 | 99322205
daN, Drehmoment 120 daNm)

Werkzeug/Material

Satz Aufnahmen zum Aufspannen des Motors auf Montagebock 99361044
99322205

141. Die Olablassschraube im unteren Teil der Olwanne
eindrehen und auf das vorgeschriebene Anzugsmo-
ment festziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
2 50 +/- 5N'm
Schmierdl-Ablassschrau- Deckel
ben an Wanne M22 x
1.5x12

142. Das Motorschmierdl in der im Abschnitt MOTOR -
Technische Daten (54.01)vorgeschriebenen Menge
und Qualitét durch die Oleinlasséffnung an der Ol-
wanne einfillen.
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Ausbau Olmessstab und seine Aufnahme

143. Die Aufnahme (2) einsetzen und den Olmessstab (1)
einstecken.

298674 55

Einbau Motorkabel

144. Das Motorkabel (1) korrekt positionieren und alle
Halteklammern zur Befestigung des Motorkabels
befestigen. Das Motorkabel an Steuergerat und an
allen Sensoren und Transmittern, wie in der Abbil-
dung angegeben, verbinden

298665 56
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145. Die Befestigungsschrauben (2) des Befestigungsbui-
gels (3) der Motorverkabelung auf das vorgeschrie-
bene Anzugsmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert

3 Schrau- |23 +/- 2.3 N'm
Befestigungsbligel Motorkabel ben M8 x
1.25 x 20

Uberpriifungen und Kontrollen

HINWEIS: Folgende Kontrollen miissen nach dem Einbau des Motors in das Fahrzeug erfolgen.
Kontrollieren, dass das Befiillen oder das Auffiillen der Fliissigkeit auf den vorgeschriebenen Stand erfolgt.

146. Den Motor starten, ihn mit einer Drehzahl laufen las-
sen, die etwas Uber der Leerlaufdrehzahl liegt, und
warten, bis die Kuhlmitteltemperatur den Wert er-
reicht hat, der fiir das Offnen des Thermostatventils
vorgeschrieben ist, und dann Folgendes prtfen.

147. Prifen, dass an den Anschlussverteilern des Motor-
kihlkreislaufs und der Heizungsrohre im Innenraum
des Fahrerhauses kein Wasser austritt, und gegebe-
nenfalls die O-Ringe nachziehen.

148. Aufmerksam die Anschlussstiicke der Kraftstofffilter-
leitung prifen.

149. Prifen, dass am Zylinderkopf und -deckel, an der
Olwanne und am Kurbelgehduse, am Olffilter des
Warmetauschers und seinem Gehause zwischen
den verschiedenen Leitungen des Schmierkreislaufs
kein Ol austritt.

150. Kontrollieren, dass kein Kraftstoff aus den Krafstoff-
leitungen austritt.

151. Uberpriifen, dass keine Luft aus den Pneumatiklei-
tungen austritt (wenn vorgesehen).

152. Die einwandfreie Funktion der Kontrollleuchten auf
der Instrumententafel und der abgeklemmten Gerate
prifen, wenn der Motor getrennt wird.

153. Das Motorkuhlsystem sorgféltig prifen und durch
wiederholtes Entleeren entliften.
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540110 MOTOR - Sichtprufung

Vor dem Motorstart folgende Kontrollen und Uberpri-
fungen durchfihren:

« Fullstandkontrollen und Kontrollen eventueller
Leckagen aus den Kraftstoff-, Kiihl- und Schmier-
kreislaufen.

Nach dem Anlassen und bei laufendem Motor die fol-
genden Prifungen und Kontrollen vornehmen:

« Kontrollieren Sie das Vorhandensein eventueller
Leckagen aus den Kraftstoff-, Kihl- und Schmier-
kreislaufen.

« Sicherstellen, dass keine Gerausche oder ein unge-
wohnliches Knattern des Motors zu héren sind.

« Sichtprifung der Abgase (Farbe der Abgasemissio-
nen).

« Sichtprifung des Kuhimittelfullstands im Ausgleichs-
behalter.
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540430 OLWANNE - Uberblick

- \

1. Olwannendichtung
2. Olablassschrauben an der Olwanne
3. Dichtungen der Olablassschrauben an der Olwanne
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540480 MOTORENTLUFTUNG - Uberblick - Oldampfriickfiih-
rungssystem

298027 1

Der Oldampfriickfiihrungskreislauf erméglicht die Trennung und die Kondensation der Oldampfe, die in den Gasen
aus dem Motorkurbelgehduse enthalten sind, damit sie in die Olwanne zurtickgefiihrt werden. Die restlichen Gase
werden dann in den Ansaugkreislauf geleitet, um erneut in der Brennkammer verbrannt zu werden.

Diese Gase bestehen aus einer Mischung aus Luft, Kraftstoff und Schmierdl.

Die vom Kurbelgehause kommenden Gase steigen zum Zylinderkopf auf und werden zum blow-by-Filter Gber den
Abscheider im VentilstdReldeckel geleitet, dessen Form und Positionen einen Anstieg der Geschwindigkeit der OI-
dampfe am Ausgang erzeugt und gleichzeitig einen Teil davon kondensiert.

Das kondensierte Ol flieRt in die Olwanne zuriick, wahrend die restlichen Dampfe in den Blowby-Filter geleitet, dort
gesammelt und gefiltert werden.

Im Blowby-Filter kondensiert ein weiterer Teil der Dampfe und kehrt Giber den Kanal in die Olwanne zuriick, wéahrend
der restliche Teil nicht in die Atmosphare abgegeben wird, sondern Uber eine spezielle Entliftungsleitung in die An-
saugung zurlickflief3t.
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540410 KURBELGEHAUSE - Kontrolle

1. Die Anbauflache fir den Zylinderkopf am Motorblock
auf Verformung Uberprifen.

2. Diese Kontrolle kann nach Entfernen der Zentrierstifte
(4) mit einem kalibrierten Lineal (2) und einer Fihler-
lehre (3)ausgefiihrt werden.

3. Nach Feststellung der verformten Stellen, die Auflage-
flache mit einer Planschleifmaschine bearbeiten.

4. Die Abweichung von der Ebenheit darf nicht ber-
schreiten:

Technische Daten
Ebenheitsfehler [0.075 mm

HINWEIS: Das Planschleifen der Auflagefldche des Kurbelgehduses darf nur erfolgen, wenn sichergestellt ist, dass
nach der Bearbeitung der Wert fiir den Kolbeniiberstand (iber die Zylinderlaufbuchsen den vorgeschriebenen Grenz-
wert nicht lberschreitet.

5. Den Zustand der Verschlisse (1) der Zylindergruppe
kontrollieren; Sollten sie verrostet sein, bzw. beim ge-
ringsten Zweifel an ihrer Dichtheit, miissen sie ausge-
tauscht werden.

6. Nach dem Schleifen muss die Abfasung der Zylinder-
laufbuchsen Abbildungsgemaf wiederhergestellt wer-
den.
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540420 ZYLINDERBUCHSEN - Kontrolle

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
10 Schrauben |Phase 1 — Anzug 50 +/- 6 N'm
M12x1.5x120

Hauptlagerdeckel Kurbelwelle

Phase 2 — Anziehen |80 +/- 6 N-m
Phase 3 — 90°
Winkelanzug

Kontrollen und Messungen an den Zylinderlaufbuchsen

1. Die Baugruppe Zylinder/Kurbelgehduse nach Zerle-
gung des Motors grindlich und sorgféltig reinigen.

2. Zur Beforderung der Zylinderbaugruppe stets die ge-
eigneten Osen verwenden.

3. Das Kurbelgehause sorgfaltig auf Risse tberprifen.

4. Den Zustand der eingebauten Verschlisse kontrollie-
ren. Sollten sie verrostet sein, bzw. beim geringsten
Zweifel an ihrer Dichtheit, missen sie ausgetauscht
werden.

5. Die Oberflachen der Zylinderlaufbuchsen kontrollieren;
sie durfen keine Fressspuren, Riefen, Unrundheiten,
Verjingungen oder lbermafigen Verschleil} aufwei-
sen.

Allgemeine Vorschriften

Falls keine Ringlehre zur Verfligung steht, kann
daflr ein Mikrometer verwendet werden.

Die teilweise oder komplette Nichtbeachtung die-
ser Vorschriften kann zu schweren Schaden am
Fahrzeug fihren

Die Kontrolle des Innendurchmessers der
Zylinderlaufbuchsen, zur Feststellung von Unrundheit,
Verjingungen und Verschleil® erfolgt mit Hilfe des
Bohrungsmessers (1) mit einer Messuhr, die zuerst
mit der Ringlehre (2) auf den Durchmesser der
Zylinderlaufbuchse eingestellt wurde.

6. Die Messungen mussen fur jeden Zylinder einzeln in
drei verschiedenen Hohen und auf zwei zueinander
senkrecht stehende Ebenen in der Zylinderlaufbuchse
durchgefuhrt werden: eine Ebene muss parallel (A),
die andere senkrecht zur Motorlangsachse stehen (B);
der meiste Verschleiy wird normalerweise bei der er-
sten Messung auf dieser Ebene festgestellt.

7. Falls Unrundheit, Konizitat oder Verschleil} festgestellt
wird, missen die Zylinderlaufbuchsen aufgebohrt und
nachgeschliffen werden. Das Nachbearbeiten der
Zylinderlaufbuchsen muss im Verhaltnis zum Durch-
messer der als Ersatzteil gelieferten Kolben mit einem
UbermaR von 0.4 mm und bei vorgeschriebenem
Einbauspiel durchgefiihrt werden.

HINWEIS: Beim Nachbearbeiten missen alle Laufbuch-
sen auf dieselbe Ubergréf3e (0.4 — 0.8 mm ) gebracht wer-
den.
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8. Zur Kontrolle der Sitze fir die Hauptlagerschalen wie
folgt vorgehen:

9. die Lagerdeckel ohne Lagerschalen einbauen.

10. die Befestigungsschrauben auf das vorgeschriebene

Drehmoment schlie3en.

Beschreibung

Anzahl

Schritt

Wert

Hauptlagerdeckel
Kurbelwelle

10
Schrau-
ben
M12 x
1.5 x
120

Phase 1 —
Anzug

50 +/- 6 N'm

Phase 2 —
Anziehen

80 +/- 6 N'-m

Phase 3 —
Winkelanzug

90°

11. Mit einem geeigneten Innenmikrometer Uberprifen,
ob der Durchmesser der Sitze mit dem vorgeschrie-

benen Wert Ubereinstimmt.

12. Falls ein héherer Wert gemessen wird, muss das Kur-

belgehause ausgewechselt werden.
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540430 OLWANNE - Entfernen

1. Einen geeigneten Olsammelbehélter unter die Ol-
wanne in der Nahe der Ablassschrauben (3) stellen.

HINWEIS: Es empfiehit sich, das Ol bei warmem Motor
abzulassen.

2. Damit das Ol leichter abflieBen kann, den Einflllstop-
fen (1) abschrauben und den Olmessstab herauszie-
hen.

3. Die Ablassstopfen (3) ausdrehen, dabei die Dichtun-
gen (2)aufnehmen, und das Schmierdl in der Olwanne
vollstéandig abflie3en lassen.

298028 1

4. Die Befestigungsschrauben (3) abschrauben und die
Olwanne (2) entfernen und die Dichtung (1) abnehmen.

298029 2
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MOTOR - MOTORGERUST

540430

OLWANNE - Montieren

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
4 Schrauben |Phase 1 — 85 +/- 4.25 N-m
Motordlwanne M12 x 1.75
x 160
Phase 2 — 90°
Winkelschliel3en
Schmierdl-Ablassschrauben an Wanne 2 E?Cé(il '1\/|222 50 +- SN-m

1. Die Dichtung (1) auf der Olwanne (2) positionieren.

2. Die Olwanne (2) am Kurbelgeh&use in Position ein-
bauen und die Befestigungsschrauben (3) auf das vor-
geschriebene Drehmoment und laut der in Abbildung 2
dargestellten Reihenfolge anziehen.

Beschreibung

Anzahl

Schritt

Wert

Motordlwanne

8
Schrau-
ben
M10 x
1.5 x
230

Phase 1 —

40 +/-2N'm

Phase 2 —
Winkelschlie-
3en

90°

Phase 3 —
Winkelschlie-
3en

90°

Motordlwanne

Schrau-
ben
M10 x
1.5 x
160

Phase 1 —

40 +/-2N-m

Phase 2 —
Winkelschlie-
3en

60°

Phase 3 —
Winkelschlie-
3en

60°

Motorélwanne

4
Schrau-
ben
M12 x
1.75 x
160

Phase 1 —

85 +/-4.25N'm

Phase 2 —
Winkelschlie-
Ben

90°

298029

1
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WER' TECHNOLOGIES
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298940 2
Anzugsreihenfolgenschema der Befestigungsschrauben der Olwanne.

Allgemeine Vorschriften
Nur die empfohlenen Olsorten oder Ole ver-
wenden, die einen einwandfreien Motorbetrieb
gewahrleisten. Beim Nachfiillen keine Ole mit
unterschiedlichen Eigenschaften mischen. Die
Nichtbeachtung dieser Vorschriften fihrt zum
Garantieverfall.
Eine teilweise oder vollstandige Nichterflllung
dieser Anforderungen kann das Risiko schwerer
Motorschaden erhéhen und in einigen Fallen zum
Garantieverfall flhren

3. Neue Dichtungen (2) verwenden, die Ablassschrauben
(3) in der Olwanne anschrauben und auf das vorge-
schriebene Drehmoment anziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
2 50 +/- 5 N'm
Schmierél-Ablassschrau- Deckel
ben an Wanne M22 x
1.5x12

4. Sauberes Ol liber die Einfillleitung einfiillen und mit
dem Stab (1) den Olstand priifen: Der Stand muss
nahe der Kerbe MAX liegen, die am Stab aufgefiihrt ist.
Andernfalls die erforderliche Menge Uber die Einfiilllei-
tung nachfillen, dann den Einfiilldeckel (1) anziehen.

298028 3
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540442 VORDERE KURBELWELLENDICHTUNG - Entfernen

Werkzeug/Material

Werkzeug fur Dichtungsauszug

99363204

Werkzeug zum Herausziehen der vorderen Antriebswellendichtung

99340055

Vorherige Aktion:
FUHRUNGSSCHEIBE AN DER KURBELWELLE - Entfernen (54.08)

Ausbau vorderer Dichtring Kurbelwelle

1. Um den Dichtring (1) der Kurbelwelle (2) vom vorderen
Deckel (6) abzuziehen, am vorderen Kurbelwellenzap-
fen (2) das Spezialwerkzeug (4) anbringen und durch
die Flhrungsbohrungen des Werkzeugs den inneren
Dichtring (1) mit einem Bohrer (& 3.5 mm) 5 mm tief
bohren.

| Werkzeug/Material |

@35

| Werkzeug zum Herausziehen der vorderen Antriebswellendichtung | 99340055 |

2. Das Werkzeug (4) am internen Dichtungsring (1) mit
den 6 mitgelieferten Schrauben (5) befestigen und den

internen Dichtungsring (1) durch Einschrauben der
Schraube (3) herausziehen.

3. Mitderspeziellen Zugstange (3) des Spezialwerkzeugs
und mit Hilfe des Hebels (4), den externen Dichtring (2)

vom vorderen Deckel (1) ziehen.

| Werkzeug/Material |
| Werkzeug fiir Dichtungsauszug ] 99363204 |

™ (&) ? ~) @@LW@@

00900T

1

e

00904T

2
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540442 VORDERE KURBELWELLENDICHTUNG - Montieren

Werkzeug/Material
Treibhulse fiir vorderen Dichtring der Kurbelwelle |99346252

Ausbau/Wiedereinbau vorderer Dichtring Kurbelwelle

1. Das Teil (5) des Werkzeugs am vorderen Kurbelwellen-
stummel (6) anbringen, mit den Schrauben (4) befesti-
gen und den neuen Dichtring (3) aufschieben.

| Werkzeug/Material |
| Treibhulse fiir vorderen Dichtring der Kurbelwelle | 99346252 |

2. Das Teil (1) am Teil (5) in Position bringen, die Mutter
(2) bis zum vollstandigen Einbau des Dichtrings (3) der
Kurbelwelle im vorderen Deckel (7) anschrauben.

70225 1

N?chste Aktion:
FUHRUNGSSCHEIBE AN DER KURBELWELLE - Montieren (54.08)
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540462 HINTERE KURBELWELLENDICHTUNG - Entfernen

Vorherige Aktion:
Das Schwungrad entfernen

Ausbau hinterer Dichtring Kurbelwelle

1. Umden Dichtring der Kurbelwelle vom Schwungradge-
hduse abzunehmen, am hinteren Schaft (5) der Kurbel-
welle den passenden Abzieher (3) anbringen.

2. Durch die Fihrungsoéffnungen des Werkzeugs den in-
neren Dichtring mit einem Bohrwerkzeug (& 3.5 mm)
bis zu einer Tiefe von 5 mm anbohren.

3. Das Werkzeug 99340056 (3) durch Anschrauben der 6
mitgelieferten Schrauben (4) am Ring (1) befestigen.

4. Den Ring (1) durch Anschrauben der Schrauben
(2)herausnehmen.

5. Mit Hilfe der passenden Zugstange des Werkzeugs und
einem Hebel den aufleren Dichtring aus dem Schwun- @
gradgehause herausziehen.

4]
NN

JI) —
R

é@(\/ IV
‘ 1Jm
?\@ﬂ

298030 1
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540462 HINTERE KURBELWELLENDICHTUNG - Montieren

Werkzeug/Material

Treibhulse fiir hinteren Dichtring der Kurbelwelle

[99346259

Ausbau/Wiedereinbau hinterer Dichtring Kurbelwelle

N

<l

1. Das Teil (5) des Werkzeugs am hinteren Kurbelwellen-
schaft (6) anbringen, mit den Schrauben (4) befestigen
und den neuen Dichtring (3)aufschieben.

| Werkzeug/Material |
| Treibhulse fiir hinteren Dichtring der Kurbelwelle | 99346259 |

2. Das Teil (1) auf das Teil (5) setzen und die Mutter (2)
anziehen, bis der Dichtring (3) ganz ins Schwungrad-
gehause (7)eingedriickt ist.

Nachste Aktion:
Das Schwungrad einbauen

0009017 1
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

540480 MOTORENTLUFTUNG - Entfernen

Ausbau Blow-by Filter

1. Einen geeigneten Behalter zum Auffangen des Ols un-
terstellen. Die Befestigungsschrauben (1) I6sen und
die Blowby-Filter-Gruppe (2) entfernen.

298031

1
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

540480 MOTORENTLUFTUNG - Montieren

Beschreibung Schritt
7 Schrauben M6 x 1 x 13 [10 +/- 2 N-m

Wert

Blow-by-Filter

Wiedereinbau Blow-by-Filter

1. Die Blow-by-Filtergruppe (2) einbauen und die Befesti-

gungsschrauben (1) auf das vorgeschriebene Drehmo-
ment anziehen.

Beschreibung Schritt Wert
Blow-by-Filter poohraupen (10 +/-2N-m

298031 1
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540610 ZYLINDERKOPF - Entfernen

Vorherige Aktion:

Einen geeigneten Behalter zum Auffangen des Kraftstoffs unterstellen.

Vorherige Aktion:

Das Motorkabel entfernen, wie im Vorgang MOTORKABELN - Entfernen (76.91) beschrieben.

Vorherige Aktion:

Den Auspuffkrimmer entfernen, wie im Vorgang AUSPUFFKRUMMER - Entfernen (54.07) beschrieben.
Vorherige Aktion:

Die Versorgungsanlage entfernen, wie im Vorgang HOCHDRUCKSPEICHER - Entfernen (77.45) beschrieben.
Vorherige Aktion:

Den Ansaugkrimmer entfernen, wie im Vorgang SAUGKRUMMER - Entfernen (54.07) beschrieben.

Vorherige Aktion:

Die Kraftstofffilterhalterung entfernen, wie im Vorgang FILTERGEHAUSE - Entfernen (54.20) beschrieben.
Vorherige Aktion:

Die Einspritzdiisen entfernen, wie im Vorgang EINSPRITZDUSE - Entfernen (77.50) beschrieben.

Vorherige Aktion:

Die Gliihkerze entfernen, wie im Vorgang VORHEIZ-GLUHKERZEN - Entfernen (76.19) beschrieben.

Vorherige Aktion:

Die Kipphebelgruppe und die Ventile entfernen, wie im Vorgang KIPPHEBEL KOMPLETT - Entfernen (54.12) be-
schrieben.

Vorherige Aktion:

Den Antriebsriemen entfernen, wie im Vorgang ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Entfernen (54.34) beschrie-
ben.

Vorherige Aktion:

Die Lichtmaschine entfernen, wie im Vorgang LICHTMASCHINE VOLLST - Entfernen (76.03) beschrieben.
Vorherige Aktion:

Die Halterung der Lifterantriebsscheibe entfernen, wie im Vorgang HALTER NABE LUFTER - Entfernen (54.34)
beschrieben.

Vorherige Aktion:

Die Thermostatgruppe entfernen, wie im Vorgang THERMOSTAT - Entfernen (54.32) beschrieben.

1. Die Schrauben (1) abschrauben und den Zylinderkopf
(2) entfernen, dabei die Dichtung (3)aufnehmen.

298032 1
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ERTRAIN TECHNOLOGIES

540610 ZYLINDERKOPF - Kontrolle

Vorherige Aktion:
VENTILE - Zerlegen (54.06)

Priifung der Zylinderkopf-Auflageflache am Zylinderblock

1. Nachdem einige verformte Bereiche festgestellt wur-
den, die Auflageflache des Kopfs mit einer Schleifma-
schine schleifen.

2. Der Ebenheitsfehler darf 0.075 mm nicht Gberschrei-
ten.

3. Den Zustand der Deckel der Zylindergruppe kontrollie-
ren; falls oxidiert oder bei Zweifel an ihrer Dichtheit,
diese ersetzen.

Kontrolle der Zylinderkopfdichtung

4. Diese Kontrolle sollte mit den geeigneten Werkzeugen
ausgeflihrt werden.

5. Eine Pumpe verwenden, um auf ca. 90 °C erwarmtes
Wasser und bei einem Druck von 2 — 3 bar einzufullen.

6. Werden Undichtigkeiten an den Tellerstopfen (1) fest-
gestellt, sind sie durch neue zu ersetzen. Fiir den Aus-
und Einbau eine geeignete Treibhiilse verwenden.

HINWEIS: Vor dem Einbau die Deckeloberfladchen mit was-
serabstoRender Dichtmasse abschmieren.

7. Bei Wasseraustritt den Zylinderkopf ersetzen.

298308 1

Kontrolle der Auflageflache des Zylinderkopfs

8. Die Auflageflache des Zylinderkopfes (2) auf der Zylin-
dergruppe mit einem Lineals (1) und einer Fihlerlehre
(3)kontrollieren.

HINWEIS: Die maximale Verformung, bezogen auf die ge-
samte Lénge des Zylinderkopfes darf 0.20 mmnicht iiber-
Schreiten.

9. Wird eine groRere Verformung festgestellt, den Zylin-
derkopf unter Beachtung der Werte und Anweisungen
der nachstehenden Abbildung schleifen.

208310 2
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10. Prifen, dass die Nennstarke (A) des Zylinderkopfes

90 +/- 0.1 mm betragt. 0.l
? 10,05 / 100x100
11. Beim Abtragen von Material von der Zylinder- /0.1 Z

kopf-Auflageflache darf das héchstzulassige Mald (B)
0.13 mm nicht Uberschritten werden.

HINWEIS: Nach der Bearbeitung des Zylinderkopfs auf
der Planschleifmaschine, den Ventilriickstand kontrollie-
ren und bei Bedarf die Ventilsitze einschleifen, damit der
vorgeschriebene Ventilriickstand wiederhergestellt wird.

298309 3
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MOTOR - BAUGRUPPE ZYLINDERKOPF

540610

ZYLINDERKOPF - Montieren

WinkelschlieRen

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
. 4 Schrauben |Phase 1 — 65 +/- 3,25 N'm
Zylinderkopf M12 x 1.5 x 165
Phase 2 — 90°
Winkelschlief’en
Phase 3 — 60°

1. Die Auflageflachen des Zylinderkopfs und des Kurbel-
gehauses auf einwandfreie Sauberkeit Gberprufen.

2. Die Dichtungen des Zylinderkopfs nicht verunreinigen.

3. Die Dichtung (3) des Zylinderkopfs mit der im Abschnitt
MOTOR - Technische Daten (54.01) angegebenen
Starke, mit der Kennzeichnung "OBEN" zum Kopf ge-

richtet in Position bringen.

HINWEIS: Es ist wichtig, die versiegelte Dichtung bis kurz

vor dem Einbau in ihrer Verpackung zu lassen.

HINWEIS: Immer kontrollieren, dass die Gewinde der Schrauben und ihre Bohrungen keine Zeichen von Verschleil3

oder Spuren von Schmutz vor dem Einbau aufweisen.

4. Den Zylinderkopf einbauen und die neuen Befesti-
gungsschrauben (1)auf das vorgeschriebene Drehmo-

ment anziehen.

Beschreibung Anzahl

Schritt

Wert

6
Schrau-
ben
M15 x
1.5 x
193

Zylinderkopf

Phase 1 —

130 +/- 6.5 N-m

Phase 2—
Winkelschlie-
Ren

90°

Phase 3 —
Winkelschlie-
Ren

90°

Schrau-

ben M8

x 1.25 x
117

Zylinderkopf

34 +/-3.4N'm

Schrau-
ben
M12 x
1.5 x
165

Zylinderkopf

Phase 1 —

65 +/- 3,25 N'm

Phase 2 —
Winkelschlie-
Ren

90°

Phase 3 —
Winkelschlie-
Ren

60°
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ANZIEHREIHENFOLGE DER KOPFSCHRAUBEN

298073 2
Schema der Anziehreihenfolge der Befestigungsschrauben des Zylinderkopfs.

Néachste Aktion:

Die Thermostatgruppe entfernen, wie im Vorgang THERMOSTAT - Montieren (54.32) beschrieben.

Nachste Aktion:

Den Halter der Lifterantriebsscheibe entfernen, wie im Vorgang HALTER NABE LUFTER - Montieren (54.34) be-
schrieben.

Nachste Aktion:

Die Lichtmaschine einbauen, wie im Vorgang LICHTMASCHINE VOLLST - Montieren (76.03) beschrieben
Néachste Aktion:

Den Antriebsriemen einbauen, wie im Vorgang ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Montieren (54.34) beschrie-
ben

Néchste Aktion:

Die Kipphebelgruppe und Ventile einbauen, wie im Vorgang KIPPHEBEL KOMPLETT - Montieren (54.12) beschrie-
ben.

Néachste Aktion:

Die Kerze einbauen, wie im Vorgang VORHEIZ-GLUHKERZEN - Montieren (76.19) beschrieben

Néachste Aktion:

Die Einspritzdiisen einbauen, wie im Vorgang EINSPRITZDUSE - Montieren (77.50) beschrieben

Néachste Aktion:

Den Kraftstofffilterhalter einbauen, wie im Vorgang FILTERGEHAUSE - Montieren (54.20) beschrieben

Néachste Aktion:

Den Ansaugkriimmer einbauen, wie im Vorgang SAUGKRUMMER - Montieren (54.07) beschrieben.

Nachste Aktion:

Die Versorgungsanlage einbauen, wie im Vorgang HOCHDRUCKSPEICHER - Entfernen (77.45) beschrieben.
Néachste Aktion:

Den Auspuffkrimmer einbauen, wie im Vorgang AUSPUFFKRUMMER - Montieren (54.07) beschrieben

Nachste Aktion:

Die Motorentliiftungsgruppe einbauen MOTORENTLUFTUNG - Montieren (54.04) .

Néachste Aktion:

Das Motorkabel einbauen, wie im Vorgang MOTORKABELN - Montieren (76.91) beschrieben.
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540610 ZYLINDERKOPF - Kontrolle

Kontrolle der Auflageflache des Zylinderkopfes auf der Zylinderbaugruppe

1. Die Auflageflache des (Zylinderkopfes oder Kurbelge-
hauses) auf Verformungen prifen.

2. Die Ebenheit kontrollieren.
Zuerst die allgemeine Ebenheit analysieren und an-
schliel®end die sektorale Ebenheit kontrollieren:

Allgemeine Ebenheit

3. Beurteilbar mit einem starren Stab, der entlang der
charakteristischen diagonalen und perimetrischen
Richtungen des Kurbelgehduses zu positionieren ist.

298816 1

4. Beurteilbar mit einem starren Stab, der entlang der
charakteristischen diagonalen und perimetrischen
Richtungen des Zylinderkopfes zu positionieren ist.

208817 2

5. Festgestellte Verformungspunkte missen mit einer
Fuhlerlehre gemessen werden, um sicherzustellen,
dass sie innerhalb der allgemeinen Toleranzgrenz-
werte liegen:

Fir die Toleranzwerte siehe Tabelle: MOTOR - Tech-
nische Daten (54.01)
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Sektorale Ebenheit

6. Messbar mit einer “Sektor-Messuhr”:

Die Messuhr entlang der Oberflache gleiten lassen, an
der im Zuge der Kontrolle der allgemeinen Ebenheit
eine Verformung festgestellt wurde, um sicherzustel-
len, dass auch die Werte fiir die sektorale Verformung
innerhalb der Grenzwerte liegen:

Fur die Toleranzwerte siehe Tabelle: MOTOR - Tech-
nische Daten (54.01)

Nur fiir den Zylinderkopf

7. Nach Feststellung der verformten Stellen kann die Be-
arbeitung der Auflageflache mit einer Planschleifma-
schine in Betracht gezogen werden.

Das maximal abtragbare Mall muss der zusatzlichen
Dicke entsprechen, die durch die Installation der dick-
sten verfligbaren Dichtung gegeben ist.
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(/,.-PT MOTOR - BAUGRUPPE ZYLINDERKOPF

540630 STORELDECKEL - Entfernen

Vorherige Aktion:

Das Motorkabel entfernen, wie im Vorgang MOTORKABELN - Entfernen (76.91) beschrieben.

Vorherige Aktion:

Die Kraftstoffleitungen abklemmen, wie im Vorgang LEITUNGEN - Entfernen (54.20) beschrieben.

Vorherige Aktion:

Die Motorentliiftungs-Filtergruppe entfernen, wie im Vorgang MOTORENTLUFTUNG - Entfernen (54.04) beschrie-
ben.

1. Die Verkabelung der Glihkerzen (1) abklemmen.

2. Die Schrauben (3) Iésen und die Haltebligel (2) der
Verkabelung der Glihkerzen entfernen.

3. Die Schrauben (4) ausdrehen und die Hubdse (5)ab-
nehmen.

298033 1

4. Die Schrauben (1) abschrauben und den StéReldeckel
(3) entfernen, dabei die Dichtung (2)aufnehmen.
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

MOTOR - BAUGRUPPE ZYLINDERKOPF

540630 STORELDECKEL - Montieren

Beschreibung

Anzahl

Schritt

Wert

Halter Briicke Kerzen

3 Schrauben
M6 x 1 x 14

10 +/-1 N'm

Hebedsen

2 Schrauben
M12 x 1.75 x 25

118 +/- 11.8 N'-m

Zylinderkopfdeckel

10 Schrauben
M6 x1 x 40

10 +/- 1 N'm

1. Auf dem StéReldeckel (3) eine neue Dichtung (2) posi-

tionieren.

2. Den StoReldeckel (3) mit einer neuen Dichtung (2) in-
stallieren und die Schrauben (1) auf das vorgeschrie-

bene Drehmoment anziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert

10 10 +/-1 N-m
Zylinderkopfdeckel Eg:riﬂué
x1 x 40

3. Die Hebedse (5) positionieren und die Schrauben (4)
auf das vorgeschriebene Drehmoment anziehen.

Beschreibung Anzahl Wert
2 Schrau- ({118 +/-11.8 N°'m
Hebedsen ben M12 x
1.75 x 25

4. Den Stutzbugel (2) der Verkabelung der Kerzen positio-
nieren und die Schrauben (3) auf das vorgeschriebene

Drehmoment anziehen.
Beschreibung Anzahl Wert
3 Schrau- |10 +/-1 N-m
Halter Briicke Kerzen ben M6 x
1x 14

Nachste Aktion:

298034 1

298033 2

Die Motorentliiftungsgruppe einbauen, wie im Vorgang MOTORENTLUFTUNG - Montieren (54.04) beschrieben.

Nachste Aktion:

Die Kraftstoffleitungen anschlieRen, wie im Vorgang LEITUNGEN - Montieren (54.20) beschrieben.

Nachste Aktion:

Das Motorkabel einbauen MOTORKABELN - Montieren (76.91).
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540661 VENTILSITZ - Kontrolle

Vorherige Aktion:
VENTILE - Zerlegen (54.06)

Kontrolle des Spiels zwischen Ventilschaft und Ventilfilhrung sowie der Zentrierung

1. Das Ventil (2) in die Aufnahme setzen und den Ventil-
teller um ca. zehn Millimeter Gberstehen lassen.

2. Die Kontrolle erfolgt mit Hilfe einer Messuhr (1) mit Ma-
gnetsockel, die gemaf Abbildung zu positionieren ist.
Das Montagespiel betragt:

298035

1

Absperrorgan

Einbauspiele

Einlass

0.016 — 0.031 mm

Ablassen

0.026 — 0.041 mm

3. Mittels Drehen des Ventils (2) prufen, dass die Aulder-
mittigkeit 0.007 mm nicht Uberschreitet.

4. Bei einem zu grofRen radialen Spiel oder einer Abwei-
chung der Mittigkeit, missen die Abgesungen des Ven-
tils nochmals kontrolliert und die verschlissenen Teile
ersetzt werden.
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540661 VENTILSITZ - Auswechseln

Werkzeug/Material
Messuhr(0-5mm) 99395603
Untergestell, Komparator, Einstellung Ausgleichswellenlager (zu verwenden mit 99395604) 99370415

Vorherige Aktion:
VENTILE - Zerlegen (54.06)

Nachbearbeitung - Austausch der Ventilsitze

A B
|
|
|
|
|
|
|
\
|
|
I
\

3.608 7 /<> 3.623
3.508 32 30 3.723

45° 35

298221 1

HAUPTDATEN DER MOTOR-VENTILSITZE
A. Auslass
B. Ansaugung

1. Kontrollieren, dass die Hauptdaten der Ventilsitze mit
den abgebildeten Angaben Ubereinstimmen.

2. Falls leichte Riefenbildung und Verbrennungen festge-
stellt werden, mit dem Werkzeug (1) entsprechend den
nachstehend abgebildeten Neigungswerten nacharbei-
ten.

267871 2
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9.85
10.15

9.85
10.15

38.915
38.948

g

40.50
40.90

298305

. Auslass
. Ansaugung

Wenn die Ventilsitze nicht nur durch Nachschleifen wie-
derhergestellt werden kdnnen, ist es moglich, die als
Ersatzteile gelieferten Einsatze zu montieren.

In diesem Fall missen in den Zylinderkdpfen die Ventil-
sitze mit den Abmessungen ausgeflihrt und eingesetzt
werden.

Um die Ventilsitze in den Zylinderkopf einzubauen,
muss der Zylinderkopf auf 80 — 100 °C erwarmt werden
und die neuen Ventilsitze (2), nachdem sie abgekihit
sind, mit einem geeigneten Schlagdorn eingebaut
werden.

Dann mit dem Spezialwerkzeug die Ventilsitze mit
den in der folgenden Abbildung angegebenen Werten
schleifen.

A

Y
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7. Im Anschluss an die Nachbearbeitung mit der Messuhr
(1) auf dem Magnetsockel (2) kontrollieren, ob der Ven-

tilrickstand (3) mit dem vorgeschriebenen Wert tiber-
einstimmt.

Werkzeug/Material

Untergestell, Komparator, Einstellung Ausgleichswellenlager (zu 99370415
verwenden mit 99395604)

Messuhr(0-5mm)

99395603

263269 4

P2D32F1043_DE 15/07/2022
54.3 [54.06] / 105



(/v'FPT MOTOR - BAUGRUPPE ZYLINDERKOPF

540662 VENTILE - Reinigen

Vorherige Aktion:
VENTILE - Zerlegen (54.06)

Saubern von Kohlenstoffablagerungen, Kontrolle und Schieifen der Ventile

1. Die kohlenstoffhaltigen Riickstande der Ventile mit ei- \ \\
=] \) 1
bV /) C/

ner Drahtblrste entfernen.
]

2. Die Ventile auf Anzeichen fir Fressen, Risse und/oder
Verbrennung Uberprifen.

3. Die Ventilsitze bei Bedarf schleifen, dabei so wenig Ma-
terial wie moglich abtragen.

—

18625 1

4. Den Ventilschaft (1) mit einem Mikrometer (2) prifen:
er muss liegen zwischen:

18882 2

Ventil Durchmesser
Ansaugung 7.980 — 8.000 mm
Auslass 7.970 — 7.990 mm
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540662 VENTILE - Zerlegen

Werkzeug/Material
Ventilfederspanner |99360268

Ausbau der Ventile

1. Die Ventile vor dem Ausbau vom Zylinderkopf numme-
rieren, falls sie nicht ersetzt werden, um sie wieder in
der bei der Abnahme festgestellten Lage einzubauen.

HINWEIS: Die Einlassventile (1) sind daran zu erkennen,
dass ihr Durchmesser gegeniiber den Auslassventilen (2)
gréBer ist. Die zentrale Nut (—) des Einlassventilkopfes
(2) unterscheidet sie vom Auslassventil (1).

2. Zum Ausbau der Ventile ist das Spezialwerkzeug (1)
zu verwenden. Dabei den Ventilfederteller (3) mit den
Ventilfedern (4) so weit zusammendrucken, bis sich die
Kegelhalften (2) herausnehmen lassen. Daher Folgen-
des abnehmen: den Teller (3) und die Federn (4).

| Werkzeug/Material |
| Ventilfederspanner [99360268 |

3. Den Vorgang (5) an allen Ventilen wiederholen.

4. Den Zylinderkopf umdrehen und die Ventile (1) heraus-
Ziehen.

5. Die Dichtringe (2), (3) von den entsprechenden Ventil-
fihrungen ausbauen.

19572 3
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540662 VENTILE - Messen
7.950
A n 7.980 5 B

7970 | | . [7.980
7.990 8.000

| 60.5°| | 60.5°|

298222 1

HAUPTDATEN DER EINLASS- UND AUSLASSVENTILE

A. Auslassventil
B. Einlassventil
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540662 VENTILE - Zusammenbau

Werkzeug/Material
Ventilfederspanner |99360268

Montage der Ventile

1. Den Schaft der Ventile (1) schmieren und diese ent-
sprechend der bei Ausbau markierten Position in die
entsprechenden VentilfiUhrungen einsetzen.

2. Die Dichtringe (2) und (3) an der Ventilfihrung ein- &
bauen.

&
/’5
Q)
J
&7
&
e/f 0
0
A
o3
@'!J\i\n‘

(=4

T

8,
)
05 7
N

=

N

3. Folgende Teile am Zylinderkopf anbringen: die Feder
(4) und den oberen Federteller (3): Mit dem Werkzeug
(1) die Feder (4) zusammendriicken und den Teller (3)
am Ventil (5) mit den Halbkegeln (2) befestigen.

Werkzeug/Material
Ventilfederspanner 199360268

119567 2
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540665 VENTILFEDER - Kontrolle

Vorherige Aktion:
VENTILE - Zerlegen (54.06)

Kontrolle der Ventilfedern

P

4

50676 1

WICHTIGSTE PRUFDATEN DER EIN- UND AUSLASSVENTILFEDERN

1. Die Federspannungen der Ventilfedern vor deren Ein-
bau mit einem geeigneten Werkzeug priifen. Die Werte
der Belastung und der elastischen Verformung mit de-
nen der neuen Federn in der folgenden Tabelle verglei-

chen.
Hohe Bei Belastung mit:
H 46.5 mm unbelastet
H1 32 mm P1 320 +/- 16 mm
H2 22.5 mm P2 560 +/- 25 mm
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540667 VENTILFUHRUNG - Kontrolle

Vorherige Aktion:
VENTILE - Zerlegen (54.06)

Kontrolle Ventilfiihrung

1. Den Innendurchmesser der Ventilfiihrungen mit einem
Bohrungsmessgerat messen; die Messung muss mit
dem abgebildeten Wert Ubereinstimmen.

8.023
8.038

NN\NNB

298209 1
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540740 EGR ANLAGE - Uberblick

Das Abgasruckfuhrungssystem EGR (Exhaust Gas Recirculation) besteht aus einem Warmeaustauscher und aus
einem Durchflussregelventil.

Der Warmetauscher hat die Aufgabe, die Temperatur der Abgase zu senken, die danach teilweise in die Brennkammer
geleitet werden. Dieser Vorgang ermdglicht, die Verbrennungstemperatur der Mischung zu senken. Dies ist méglich,
da sich die jetzt vollstéandig inerten Abgase mit dem Gemisch vermischen und die Verbrennung verlangsamen.

Durch die Senkung dieser Temperatur wird eine betrachtliche Verringerung der umweltschadlichen Emissionen von
NOx (Stickoxiden) erzielt.

Das Warmetauschergehause besteht aus einem Rohrbiindel, das auRRen durch die im Motor umlaufende Kuhlflissig-
keit gekuhlt wird. Der zur Riickfiihrung bestimmte Teil der Abgase strémt zur Abkihlung durch das Rohrbiindel.

Das EGR-Durchflussregelventil ist am Ende des Warmetauschers angebracht.
Die Regelung der zurtickgefiihrten Abgasmenge erfolgt durch ein elektrisch gesteuertes Tellerventil.

Damit das Ventil eine hohere Leistung und Dauerhaftigkeit gewahrleistet, wird es am Ausgang des Warmeaustau-
schers durch die Kuhlflissigkeit des Motors gekuhlt.

298666 1

Kuhlflissigkeitsleitung von AGR-Warmetauscher zu Kurbelgehause
Abgasauslass von AGR zu Kurbelgehause
EGR-Abgas-/KihImittel-Warmetauscher

EGR-Ventil

Kunhlflissigkeitseinlass von Kurbelgehduse zu AGR-Ventil

S

Abgaseinlass AGR von Kurbelgehause zu AGR-Ventil
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Betriebsschema

2

298672

A. Ansaugluft am Einlass in den Turbolader vom Luftfilter

B. Abgas

C. Druckluft von Turbolader zur Motorluftansaugung / Abgasrickfihrung AGR
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540746 ELEKTRISCHES MODULIERVENTIL EGR - Uberblick
Abgasventil (EGR)

Das zwischen der EGR-Anlage und dem Auspuffkrimmer montierte Abgasventil ist ein motorisiertes Ventil, das die
bei jedem Takt in die Zylinder rickzufuhrende Abgasmenge regelt.

Es enthalt einen Positionssensor und einen Stellantrieb flr den Elektromotor des Ventils.

Der Sensor wird mit 5V versorgt.

Pin - Out Sensor-Stellantrieb

Pin Beschreibung
Pluspol Stellantrieb DC-Motor EGR-Ventil
Signalausgang Positionssensor EGR-Ventil

Nicht angeschlossen

Masse Positionssensor EGR-Ventil

Minuspol Stellantrieb DC-Motor EGR-Ventil
Versorgung Positionssensor EGR-Ventil

(20 [& ] E= FONR | \O)

298673 1
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540751

Absolutdrucksensor der Abgase

ABSOLUTDRUCKSENSOR - Uberblick

Der auf einer Ruckfuhrleitung vom Auspuffkrimmer montierte Sensor misst den Abgasdruck und dient dem Motor-
steuergerat fur die genaue Berechnung der Abgasmenge, die in die Ansaugung zurtickzufihren ist, und somit fur die
Steuerung des Drosselventils des EGR-Systems.

Er wird mit 5 Volt gespeist.

Die Ausgangsspannung ist proportional zu dem vom Sensor erfassten Druckwert.

Stiftbelegung Sensor

261759 1

Pin

Bezeichnung

—_

Spannungsversorgung

Masse

WIN

Signal
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540762 POSITIONSSENSOR DROSSELVENTIL - Uberblick
Drosselkorper (TVA)

Das motorisierte Ventil ist zwischen Motorluftansaugung und Ansaugkrimmer montiert und regelt die Luftmenge, die
bei jedem Takt den Zylindern zuzufuhren ist.

Es enthalt einen Positionssensor und einen Stellantrieb flr den Elektromotor des Ventils.

Der Sensor wird mit 5V versorgt.

Pin - Out Sensor-Stellantrieb

Pin Beschreibung
Versorgung Positionssensor TVA-Ventil

Minuspol Stellantrieb DC-Motor TVA-Ventil

Masse Positionssensor TVA-Ventil

Nicht angeschlossen

Signalausgang Positionssensor TVA-Ventil

Pluspol Stellantrieb DC-Motor TVA-Ventil

(28 {4, 1 =N [OVD | \O)

232628 1
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540710 SAUGKRUMMER - Entfernen

Vorherige Aktion:
Das Motorkabel, wie in Vorgang MOTORKABELN - Entfernen (76.91) beschrieben, trennen

Vorherige Aktion:
Die Common-Rail-Baugruppe entfernen, wie im Vorgang HOCHDRUCKSPEICHER - Entfernen (77.45) beschrieben

1. Die Muttern und die Befestigungsschraube (2) l16sen
und die Luftansaugung des Motors (1) entfernen, dabei
die Dichtung (3)aufnehmen.

2. Das Drosselventil (4) entfernen, dabei die Dichtung
(5)aufnehmen, und die Stiftschrauben entfernen.

1

(7), den Ladedruck- und Lufttemperatursensor (6) und
den Abgas-Absolutdrucksensor (1) von der Zylinder-
kopfhaube (4) ausbauen.

4. Die Dichtung (3) von der Zylinderkopfhaube (6) aufneh-
men.

3. Die Befestigungsschrauben (5) I6sen und den An-
saugkrummer (2), die Temperatursensor-Baugruppe ,

5. Die Befestigungsschrauben ausdrehen und die Zylin-
derkopfhaube (4)ausbauen.

298039 2
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540710

SAUGKRUMMER - Montieren

Beschreibung Schritt Wert
Einlasskrimmer 14 Schrauben M6 x 1 x 20 |10 +/- 1 N-m
4 Deckel M12 x 1.5 20 +/- 2 N-m
Luftzufuhr Motor 8%St|ftschrauben M6 x1x |10 +/-1N-m
3 Muttern M6 x1 10 +/- 1 N-m
1 Schraube M6 x 1 x 80 10 +/- 1 N-m
Zylinderkopfhaube 8 Schrauben M6 x 1 x20 |10 +/-1 N-m

1. Das Zylinderkopfoberteil (4) installieren und die Befe-
stigungsschrauben auf das vorgeschriebene Drehmo-
ment anziehen.

Beschreibung

Schritt

Wert

Zylinderkopfhaube

8 Schrauben
M6 x 1 x 20

10 +/-1 N'm

2. Die Dichtung (3) am Kopfoberteil (4) in Position brin-

gen.

3. Den Ansaugkrimmer (2), samt Temperatursensor
(7), Ladedruck- (6) und Lufttemperatursensor und
Abgasabsolutdrucksensor (1) einbauen und die Be-
festigungsschrauben (5) auf das vorgeschriebene

Drehmoment anziehen.

Beschreibung Schritt Wert
Einlasskriimmer 14 Schrauben |10 +/-1 N-m
M6 x 1 x 20
4 Deckel M12 |20 +/-2 N-m
x 1.5

4. Die Stiftschrauben auf das vorgeschriebene Dreh-
moment anziehen und das Drosselventil (4) mit einer

neuen Dichtung (5) installieren.

Beschreibung Schritt Wert
3 10 +/-1 N'm
Luftzufuhr Motor Stiftschrauben
M6 x 1 x 80
3 Muttern M6 |10 +/-1 N-m
X1
1 Schraube M6|10 +/- 1 N-m

x 1 x 80

5. Den Ansaugstutzen (1) mit einer neuen Dichtung (3)
installieren und die Muttern und die Befestigungs-
schraube (2) auf das vorgeschriebene Drehmoment

anziehen.
Beschreibung Schritt Wert
3 10 +/-1N'm
Luftzufuhr Motor Stiftschrauben
M6 x 1 x 80
3 Muttern M6 |10 +/-1 N-m
x1
1 Schraube M6|10 +/-1 N-m

x 1 x 80

Nachste Aktion:

298039 1

298038 2

Die Common-Rail-Gruppe einbauen, wie im Vorgang HOCHDRUCKSPEICHER - Montieren (77.45) beschrieben

Nachste Aktion:

Das Motorkabel anschlieRen, wie im Vorgang MOTORKABELN - Montieren (76.91) beschrieben
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540720 AUSPUFFKRUMMER - Entfernen

Vorherige Aktion:
Den Turbolader entfernen, wie im Vorgang ABGASTURBOLADER - Entfernen (54.24) beschrieben

1. Die Schraube (1) des Haltebugels der Abgasleitung 16-
sen, welche die gleiche wie die des Ansaugkrimmers
ist.

2. Die Anschlisse abschrauben und die Leitung der Ab-
gase (2) entfernen.

298072 1

3. Die Befestigungsmuttern (2) 16sen und den Auspuff-
krimmer (3) von den Stiftschrauben (4) des Zylinder-
kopfs trennen, dabei die Dichtung (1)abnehmen.

HINWEIS: Bei jedem Ausbau stets die Dichtung (1) durch
eine neue ersetzen. Das Gewinde von Muttern und Stift-
schrauben kontrollieren: Es darf keinen Verschleil3 oder
Schmutzablagerungen aufweisen.

4. Die Stiftschrauben (4) ausdrehen.

298040 2
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540720 AUSPUFFKRUMMER - Montieren

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
.. 9 Muttern M8 |Anzug 10 +/- 0,5 N-m
Abgaskrimmer x 1.5
Anziehen 28 +/-1.4 N-m
Abgasriicklaufleitung 2 Schrauben 25 +/-2.5N'm

M12x1.5x24

1. Die Stiftschrauben (4) auf das vorgeschriebene Dreh-

moment anziehen:

Beschreibung Anzahl

Schritt

Wert

9 Stift-
schrau-
Abgaskrimmer ben M8
x 1.25
X 52

11 4/-3N'm

2. Eine neue Dichtung (1) an den Stiftschrauben (4) des
Zylinderkopfs in Position bringen.

3. Den Auspuffkrimmer (3) an den Stiftschrauben (4) des
Zylinderkopfs einbauen und die Befestigungsmuttern
(2) unter Beachtung der in nachfolgender Abbildung
angegebenen Anziehreihenfolge auf das vorgeschrie-
bene Drehmoment anziehen

HINWEIS: Bei jedem Ausbau die Dichtung (1) immer durch
eine neue ersetzen. Das Gewinde der Muttern und Stift-
schrauben kontrollieren: es darf keine VerschleiBspuren
oder Schmutzablagerungen aufweisen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
9 Anzug 10 +/- 0,5 N'-m
.. Muttern
Abgaskrimmer M8 x
1.25
Anziehen 28 +/-1.4N-m

298040 1
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298075 2
Schema der Anziehreihenfolge der Befestigungsschrauben des Auspuffkrimmers.

4. Die Abgasleitung (2) in Position bringen und die An-
schlisse auf das vorgeschriebene Drehmoment anzie-
hen.

Beschreibung Anzahl Wert
2 Schrau- |25 +/- 2.5 N'-m
Abgasriicklaufleitung ben M12 x
1.5x 24

5. Die Schraube (1) des Stitzbigels der Abgasleitung an-
ziehen, welche die gleiche des Ansaugkrimmers ist.

298072 3

Nachste Aktion:
Den Turbolader installieren, wie im Vorgang ABGASTURBOLADER - Montieren (54.24) beschrieben
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540740 EGR ANLAGE - Entfernen

1. Die Befestigungsschraube (2) I6sen und die Olriicklauf-
leitung vom Turbolader so verschieben, dass das Ent-
fernen der AGR erleichtert wird.

2. Die Befestigungsschrauben (3) l6sen und das AGR-
Ventil entfernen.

3. Die Befestigungsschrauben (1) und die Muttern (4) 16-
sen und den AGR-Tauscher (5) zusammen mit den ent-
sprechenden Dichtungen entfernen.

298036

4. Die Stiftschrauben vom Kurbelgehause entfernen.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
54.4 [54.07] / 122



(A"Fpr

POWERTRAIN TECHNOLOGIES

MOTOR - ANSAUG- UND AUSPUFFKRUMMER

540740

EGR ANLAGE - Montieren

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
. 2 Schrauben 10 +/- 1 N'm
AGR-Ventil M6 x 1 X 20
AGR-Warmetauscher 5 Muttern M8 x1.25 23 +/- 2.3 N'-m
1 Schraube M6 x 1 x 14|10 +/- 1 N-m
Blgel Schmierdlriicklaufleitung vom Turbolader 1 Sih;a:t;ezMG 10 +/-1N‘m

1. Die Stiftschrauben am Kurbelgehause installieren und
auf das vorgeschriebene Drehmoment anziehen.

Beschreibung Schritt Wert
AGR-Wéarmetauscher x51 |\2/Igttern M8 123 +/-2.3N-m
1 Schraube M6|10 +/- 1 N-m
x1x14

2. Den AGR-Tauscher (5) installieren, zwei Dichtungen
dazwischenlegen und die Befestigungsschrauben (1)
und die Muttern (4) auf das vorgeschriebene Drehmo-

ment anziehen.

Beschreibung Schritt Wert
AGR-Warmetauscher x51 I\leglttern M8 123 +/-2.5N-m
1 Schraube M6|10 +/- 1 N-m
x1x14

3. Das AGR-Ventil einbauen und die Befestigungsschrau-
ben (3) auf das vorgeschriebene Drehmoment anzie-

hen.
Beschreibung Anzahl Wert
2 Schrau- |10 +/-1 N-m
AGR-Ventil ben M6 x
1 x 20

4. Die Olruicklaufleitung vom Turbolader ordnungsgeman
in Position bringen und die Befestigungsschrauben (2)

anziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
Biigel Schmierdiriicklauflei- | ! Sehra- 10+/-1N-m
ube M6

tung vom Turbolader x1x12

298036 1

P2D32F1043_DE 15/07/2022
54.4 [54.07] / 123




(/FPT MOTOR - TRIEBWERKSTEILE

5408 TRIEBWERKSTEILE - Uberholung
UBERHOLUNG DER KOLBEN-PLEUEL-GRUPPE

1. Die Bauteile der Baugruppe Pleuel-Kolben wie folgt be-
schrieben Uberholen.

70191 1

Sicherungsringe
Bolzen

Kolben
Kolbenringe
Schrauben
Halblager
Schubstange

©® N o ok =

Blichse

N

Uberpriifen, dass die Kolben keine Abnutzung, Riefen,
Risse noch bermafRigen Verschlei} aufweisen; An-
dernfalls missen sie ausgetauscht werden.

3. Fir die Uberholung der Kolben-Pleuel-Gruppe die un-
ten aufgefihrten Verfahren in der folgenden Reihen-
folge beachten:

HINWEIS: Die Kolben werden als Ersatzteile mit Ubermal3 0.4 mm geliefert.
4. KOLBENRING - Zerlegen (54.08)

5. SCHALTKOLBEN - Zerlegen (54.08)
6. SCHALTKOLBEN - Messen (54.08)
7. KOLBENRING - Kontrolle (54.08)
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8. PLEUELSTANGE - Kontrolle (54.08)

9. SCHALTKOLBEN - Vormontage (54.08)

10. KOLBENRING - Zusammenbau (54.08)
11. SCHALTKOLBEN - Zusammenbau (54.08)
12. PLEUELLAGERZAPFEN - Messen (54.08)
13. SCHALTKOLBEN - Kontrolle (54.08)
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540810 KURBELWELLE VOLLST - Zerlegen

Werkzeug/Material
Hebevorrichtung fir Kurbelwelle 199360500

Vorherige Aktion:

Die Olwanne entfernen, wie im Vorgang OLWANNE - Entfernen (54.04) beschrieben.

Vorherige Aktion:

Die zusatzlichen Massen entfernen, wie im Vorgang MASSEN-BEFESTIGGSSCHR - Entfernen (54.08) beschrie-
ben.

1. Die Befestigungsschrauben (1) der Pleuellagerdeckel
(2) I6sen und die Befestigungen entfernen.

HINWEIS: Die Lagerschalen in den jeweiligen Sitzen las-
sen, da sie bei Wiederverwendung nach der Uberholung in
derselben Einbaulage montiert werden miissen.

2. Die Schrauben (1) herausdrehen und die Hauptlager-
deckel (2)abnehmen.

3. Der letzte Hauptlagerdeckel (2) und die entsprechende
Halterung sind mit Lagerschale mit Anlaufscheibe ver-
sehen.

HINWEIS: Die Montageposition der oberen und unteren
Halblager notieren, um sicherzustellen, dass sie bei einer
Wiederverwendung wieder an der urspriinglichen Stelle
eingebaut werden.

119545 2

4. Mit dem Werkzeug (1) und der Hebevorrichtung die
Kurbelwelle (2) aus dem Kurbelgehduse ausbauen.

| Werkzeug/Material |
| Hebevorrichtung fiir Kurbelwelle 199360500 |

=

208202 3

P2D32F1043_DE 15/07/2022
54.5[54.08] / 126



;Fpr MOTOR - TRIEBWERKSTEILE

540810 KURBELWELLE VOLLST - Messen

Messen der Haupt- und Pleuellagerzapfen

1. Hauptzapfen und Pleuelzapfen abschleifen, wenn
Festfressen, Riefen oder ubermaflige Ovalisierung
festgestellt werden. Vor dem Schleifen die Zapfen (2)
mit einem Mikrometer (1) messen, um zu bestimmen,
bis auf welchen Durchmesser die Zapfen abgeschliffen
werden mussen.

HINWEIS: Hauptlager- und Pleuelzapfen miissen immer
alle auf dasselbe Untermall abgeschliffen werden.

Das ausgefiihrte Untermal3 an den Lagerzapfen und Pleu-
elzapfen muss mit einer Einstanzung an der Seite des Kur-
belarmes markiert werden N. 1.

Bei Pleuelzapfen mit Untermal3: Buchstaben M.

Bei Hauptzapfen mit Untermal3: Buchstaben B.

Bei Pleuel- und Hauptzapfen mit Untermal3: Buchstaben
MB.

70182 1

68.190| Kk 74.190 %
68.210 74.210

ZMIN
P MAX

54.990
< 55.010 *®

298219 2

DIE MESSWERTE DER HAUPTLAGER- UND PLEUELLAGERZAPFEN IN DIESE TABELLE EINTRAGEN
- (*) Nennwert (Abmessungen in mm)
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(27 [o03[A-E |
_D
27 [on3[n-E
alf | | B
7 5 Rle
ﬁ
[ 27 [oos[A-E | —
298220 3
HAUPTTOLERANZEN DER ABTRIEBSWELLE
TOLERANZEN TOLERANZEIGENSCHAFT GRAFISCHES SYMBOL
Rundheit 0]
FORM Zylindrizitat /0]
Parallelitat //
AUSRICHTUNG Vertikalitat 1
Geradheit —
LAGE Konzentrizitat oder Koaxialitat @
Kreisférmig 7
SCHWINGUNG Gesamtschwingung 27
WICHTIGKEITSKLASSE DER PRODUKTEIGEN- GRAFISCHES SYMBOL
SCHAFTEN
KRITISCH ©
WICHTIG @
ZWEITRANGIG )
*= 45°
2x45° 45°

JYWZZZZZ

70237 4

HAUPTLAGER VENTILSTEUERUNGSSEITE — MITTLERE HAUPTLAGER - ERSTES HAUPTLAGER
VORDERSEITE
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540810 KURBELWELLE VOLLST - Zusammenbau

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
10 Schrauben |Phase 1 — Anzug 50 +/- 6 N-m
M12 x 1.5 x 120

Hauptlagerdeckel Kurbelwelle

Phase 2 — Anziehen |80 +/- 6 N-m

Phase 3 — 90°
Winkelanzug
Werkzeug/Material
Hebevorrichtung fur Kurbelwelle |99360500
1. Mit dem Werkzeug (1) die Kurbelwelle (2) einbauen. /
| Werkzeug/Material | /[D
| Hebevorrichtung fiir Kurbelwelle 199360500 | \
iy \ \ :
=)
=

298202 1

2. Dig_TeiIe grundlich reinigen und séamtliche Olspuren be- n 8/
seitigen. ‘ﬁ&\\!ﬁo%‘

3. die Hauptlagerdeckel (1) mit den Lagerschalenhalften i'{ol'»i\
(2) an der vorgesehenen Stelle einbauen. a Q ‘!%¢.\<\\\ \
3 N W

YN\ A i “ o =~

) e \K “» o\l

=) 6

{
A\
==
>

7

/\,J, \
2\ Y }q‘v 1 \L =

4

128169 2

4. Die neuen vorgeschmierten Schrauben (1) einschrau-
ben und in zwei Phasen anziehen. 1. Phase mit Dreh-
momentschliissel bei 80 +/- 6 N-m.
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5. 2. Phase mit dem gemaR Abbildung angesetzten
Werkzeug (1) die Schrauben (2) mit einem Winkel von
90 +/- 2° weiter schlielRen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert

10 Phase 1 — |50 +/- 6 N-m
Schrau- | Anzug
Hauptlagerdeckel ben
Kurbelwelle M12 x
1.5 x
120

Phase 2 — |80 +/- 6 N-m
Anziehen

Phase 3 — |90°
Winkelanzug

Nachste Aktion:

N
‘\
&
o 4
o
? o

Die Olwanne einbauen, wie im Vorgang OLWANNE - Montieren (54.04) beschrieben

Nachste Aktion:

Die zusatzlichen Massen einbauen, wie im Vorgang MASSEN-BEFESTIGGSSCHR - Montieren (54.08) beschrieben
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540810 KURBELWELLE VOLLST - Kontrolle

Kontrolle des Axialspiels der Kurbelwelle

1. Die Kontrolle erfolgt mit einer Messuhr (2) mit Magnet-
sockel, die an die Abtriebswelle (3) gemall Abbildung
angesetzt wird. Der normale Wert betragt 0.150 —
0.350 mm.

2. Wird ein héherer Wert vorgefunden, die Hauptlager-
schalen des vorletzten hinteren Haltergehauses (1) fur
die Drucklager austauschen und die Spielkontrolle zwi-
schen Triebwellenzapfen und Hauptlagerschalen wie-
derholen.
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540812 PLEUELLAGERZAPFEN - Messen

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
8 Schrauben |Phase 1 — Anziehen |20 +/-1N‘m
M8 x 1

Pleueldeckel Kurbelwelle

Phase 2 — 60°
Winkelschlief’en

Vorherige Aktion:
SCHALTKOLBEN - Zusammenbau (54.08)

Ermittlung der Pleuelzapfenspiels
1. Zur Messung des Spiels folgende Schritte durchfiihren:

2. Alle Teile sorgfaltig reinigen und samtliche Olriick-
stdnde entfernen.

3. Jeein Stuck kalibrierten Messfadens (2)auf den Zapfen
(1) der Kurbelwelle legen.

4. Die Pleuellagerdeckel (3) mit den zugehorigen Lager-
schalenhélften (4) einbauen.

Allgemeine Gefahr, allgemeine Vorschriften

- Beim Einbau mussen folgende Bauteile grund-
satzlich durch neue Teile ersetzt werden: Dich-
tungen und Dichtringe, Spannstifte, Sicherungs-
bleche und Federn.

- Die Muttern und Schrauben missen beim vor-
geschriebenen Anziehdrehmoment festgezogen
werden und ein trockenes und fettfreies Gewinde
aufweisen.

Bei mangelnder Einhaltung der Vorschrift besteht
ein erhebliches Gesundheitsrisiko sowie die Ge-
fahr ernsthafter Schaden am Fahrzeug

Die zuvor mit dem vorgeschriebenen Ol geschmierten
Schrauben (1) mit dem Drehmomentschlissel (2)
festziehen.

5. Das Spezialwerkzeug (1) auf den Steckschliissel auf-
setzen und die Schrauben (2) mit dem vorgeschriebe-
nen Winkel anziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
8 Phase 1 — |20 +/-1 N-m
Schrau- |Anziehen

Pleueldeckel Kurbelwelle

ben M8
X 1
Phase 2 — |60°
Winkelschlie-
Ren
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Stelle mit der auf der Verpackung aufgedruckten
Messskala (2) zu vergleichen.

6. Um das Einbauspiel der Pleuellagerzapfen zu ermit- = /
teln, ist der Pleueldeckel auszubauen, dann ist die A [ T
Breite des kalibrierten Fadens (1) an der breitesten ﬂi\ — .s f" ;é/

7. Falls das gemessene Spiel vom vorgeschriebenen O N ’ 0
Wert abweicht, missen die Lagerhalbschalen ausge- = >
wechselt und die Kontrolle wiederholt werden. @ ’

8. Wird das vorgeschriebene Spiel erreicht, die Pleuella- e ©
gerschalen mit eindlen und sie endgliltig einbauen, wo- f

bei die Befestigungsschrauben der Pleuellagerdeckel Q) @ ‘
wie beschrieben angezogen werden mussen. . —
= O
9. Von Hand Uberprifen, ob sich die Pleuel (1) auf den O \ .‘)] 5
Pleuellagerzapfen der Kurbelwelle in Axialrichtung be- DA — = @
wegen lassen, und das Axialspiel mit einer Dickenlehre @ !'
(2) messen. Dieses muss betragen: 0.10 — 0.33 mm. k ; e

CI> —) 0
O\/\

Q

70207 5
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540813 MASSEN-BEFESTIGGSSCHR - Entfernen

Vorherige Aktion:
OLWANNE - Entfernen (54.04)

1. Den 1. Zylinder auf 118° vor dem OT bringen und die
Ubereinstimmung der Markierungen (3) auf den Zahn-
radern der zusatzlichen Massen (2) fur die Steuerzei-
teneinstellung prufen, wie in Abbildung 1gezeigt.

2. Mit dem Stift (4) die Drehung der zusatzlichen Massen
(2) blockieren.

3. Nachdem die zusatzlichen Massen (2) Giber den Zapfen
(3) blockiert wurden, die Schrauben (1) zur Befestigung
I6sen und sie vom Kurbelgehduse entfernen.

242639 1
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540813 MASSEN-BEFESTIGGSSCHR - Montieren

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
Zusitzliche Massen 4 Schrauben |Phase 1 — Anzug 20 +/- 6 N'm
M8 x 1.25 x 90
Phase 2 — Anziehen |60°
Werkzeug/Material
Werkzeug zur Einstellung des Motor-OT |99360612

1. Den 1. Zylinder auf 118° vor dem OT bringen. Unter
dieser Bedingung, der Motor ist eingestellt, das Spe-
zialwerkzeug (1) im Kurbelgehause einsetzen, das die
Offnung in der Kurbelwelle sperrt.

| Werkzeug/Material |
| Werkzeug zur Einstellung des Motor-OT 199360612 |

Den Motor um 180°drehen.

Das Gehause mit den bereits wahrend des Ausbaus
Uber die Befestigungsbolzen (4) eingestellten zusatzli-
chen Massen (2) einbauen.

4. Falls der Bolzen (4) in der Ausbauphase nicht einge-
setzt worden ware und demzufolge die zusatzlichen
Massen (2) nicht eingestellt sind, wie folgt fortfahren.

5. Die an den Zahnradern der zusatzlichen Massen (2)
gestanzten Kerben (3) fiir die Einstellung ausrichten,
wie in der Abbildung 2 gezeigt.

6. Den Bolzen (4) verwenden, um gleichzeitig die Dre-
hung der zuséatzlichen Massen (2) zu blockieren.

7. Das Gehduse mit den zusatzlichen Massen (2) ein-
bauen und die Befestigungsschrauben (1) am Kurbel-

. . . 242639 2
gehause auf das vorgeschriebene Drehmoment anzie-
hen.
Beschreibung Anzahl Schritt Wert
4 Phase 1 — |20 +/-6 N'-m
Schrau- [Anzug
Zusatzliche Massen ben M8
x 1.25
x 90

Phase 2 — |60°
Anziehen

8. Den Sperrbolzen (4) von den zusatzlichen Massen (2)
entfernen.
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9. Das Spezialwerkzeug (1) im Kurbelgehause entfernen, \%
sodass die Drehung der Kurbelwelle freigegeben wird. Ny \
| Werkzeug/Material | ~

| Werkzeug zur Einstellung des Motor-OT 199360612 | L’

O\ & 0
*@ /
N\

Nachste Aktion:
OLWANNE - Montieren (54.04)
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540815 ANTRIEBSRITZEL OLPUMPE - Auswechseln

Austausch Antriebsrad fiir Olpumpe

1. Die Verzahnung des Zahnrads (1) auf Beschadigung
oder Verschleil3 kontrollieren. Das Zahnrad bei Be-
schadigung oder Verschleild auswechseln; zum Aus-
bau den passenden Abzieher (3) verwenden.

2. Das neue Zahnrad vor dem Einbau 10 min lang in ei- \

nem Ofen auf 180 °C erwarmen und an der Kurbel- 5
welle aufsetzen, dabei einen entsprechenden Keil da- @Q’
zwischenlegen. { f((f}
| Mt >
f AN
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540816 HAUPTLAGER - Zusammenbau

Einbau der Hauptlager

1. Die Hauptlagerschalen (1) sorgfaltig reinigen, auch die
Olbohrung, und an den dafiir vorgesehenen Stellen
einsetzen.

HINWEIS: Falls die alten Hauptlagerschalen nicht ausge-
tauscht werden miissen, sind diese in der gleichen Reihen-
folge und Position wie beim Ausbau wieder einzubauen.

HINWEIS: Die Lager diirfen auf keinen Fall angepasst wer-
den.

2. Die vorletzte Hauptlagerschale (1) ist mit Schulterringe
versehen.
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RAIN TECHNOLOGIES

540821 FUHRUNGSSCHEIBE AN DER KURBELWELLE - Entfernen

Vorherige Aktion:
Den Riemen entfernen, wie im Vorgang ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Entfernen (54.34) beschrieben

1. Die Befestigungsschrauben (3) lésen, das Distanz-
stlick (4) abnehmen und die Riemenscheibe der
Motorwelle (2) von der Motorwelle (1) entfernen.

231909 1

P2D32F1043_DE 15/07/2022
54.5 [54.08] / 139



F FPT

AIN TECHNOLOGIES

MOTOR - TRIEBWERKSTEILE

540821 FUHRUNGSSCHEIBE AN DER KURBELWELLE - Montieren

Beschreibung

Anzahl

Wert

Kurbelwellen-Riemenscheibe

7 Schrauben M10 |70 +/- 7 N-m
x 1.5 x 30

1. Die Riemenscheibe (2) der Kurbelwelle (1)und das Di-
stanzstlick (4) an der Kurbelwelle verzapfen und die
Befestigungsschrauben (3) auf das vorgeschriebene

Drehmoment anziehen.

HINWEIS: Das Werkzeug zur Blockierung der Schwun-
graddrehung kann die Installation der Riemenscheibe der

Kurbelwelle erleichtern.

Beschreibung Anzahl Wert
7 Schrau- (70 +/- 7 N-m
Kurbelwellen-Riemenscheibe ben M10 x
1.5 x 30

Nachste Aktion:

231909 1

Den Riemen einbauen, wie im Vorgang ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Montieren (54.34) beschrieben
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540830 PLEUELSTANGE - Kontrolle

Pleuel

34.010 33.979
34.020 )« 33.985
 J .

A

L 1.974
59.000 1.984
59.016

298210 1
HAUPTDATEN FUR PLEUEL, BUCHSEN, KOLBENBOLZEN UND LAGERSCHALEN
(*) Der fiir den Innendurchmesser zu erreichende Wert nach dem Einpressen in den Pleuelkopf und dem
Nacharbeiten mit der Reibahle.

1. Wahrend der Kontrolle prifen, dass die Haupteigen-
schaften von Pleuel, Blichse des Kolbenzapfens und
Halblager mit der Abbildung Gbereinstimmen.

HINWEIS: Die Fldache der Pleuelstange und Pleueldeckel
ist gerédndelt, um ein besseres Einlegen sicherzustellen.
Daher wird empfohlen die Réndel nicht zu gléatten.

2. Die Daten jedes Pleuels Uberprifen, dabei den einge-
pragten Kennungscode in den Bereichen (A) und (B)
beachten.
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298211 2

1. Kennungscode
Pleuel-Kennungscode

Kontrolle Kolbenbolzenbuchse

1. Prufen, dass die Pleuelstangenkopf-Buchse nicht
locker sitzt und keine Abnutzung oder Riefen aufweist.
Andernfalls auswechseln.

2. Zum Aus- und Einbauen ist ein eine geeignete Treib-
hilse zu verwenden.

3. Beim Einbau missen die Bohrungen in den Buchsen
mit den Schmierbohrungen im Pleuelful} tbereinstim-
men.

4. Die Lagerbuchse mit einer Reibahle auf den vorge-
schriebenen Innendurchmesser bringen.
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Parallelitatsprifung

1. Die Achsparallelitat der Pleuel (1) mit einem geeigne-
ten Gerat (5) folgendermalien Uberprifen:

2. Pleuel (1) auf der Spindel der Prifvorrichtung (5) mon-
tieren und mit der Schraube (4) sichern.

3. Die Spindel (3) in die V-formigen Prismennuten legen
und das Pleuel (1) an die Anschlagstange (2)anlehnen.

Verwindungsprufung

1. Den Pleuel (5) durch Vergleich der beiden Stellen (A)
und (B) am Kolbenbolzen (3) mit der Waagerechtachse
des Pleuels auf Verwindung Uberprifen.

2. Die Halterung (1) der Messuhr (2) so positionieren,
dass sich diese um ~ 0.05 mm auf dem Kolbenbolzen
(3) am Punkt A vorspannt und die Messuhr (2) auf null
stellen. Die Spindel (4) mit dem Kolben (5) einstellen
und auf der gegentiberliegenden Seite (B) des Kolben-
bolzens (3) die etwaige Abweichung vergleichen: Die
Differenz zwischen A und B darf nicht Gber 0.08 mm
liegen.
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Uberpriifung der Biegung

1. Die Pleuelkrimmung (5) durch Vergleich der beiden
Punkte (C) und (D) am Kolbenbolzen (3) mit der Senk-
rechtachse des Pleuels Uberprifen.

2. Die senkrechte Halterung (1) der Messuhr (2) so posi-
tionieren, dass die am Punkt (C) am Kolbenbolzen (3)
anliegt.

3. Den Pleuel vor und zurtickschwenken und die hochste
Position des Bolzens feststellen. Die Messuhr (2) in
diesem Punkt auf Null stellen.

4. Dann die Spindel mit dem Pleuel (5) versetzen und an
der gegenuiber liegenden Stelle (D) des Kolbenbolzens
(3) wieder den hoéchsten Punkt messen. Die Differenz
zwischen (C) und Punkt (D) darf nicht Gber 0.08 mm
liegen.
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540831 PLEUELLAGER - Zusammenbau

Einbau Pleuellagerschalen

1. Die Lagerschalen (1) am Pleuel und am Pleueldeckel
montieren.

HINWEIS: Falls die alten Pleuellagerschalen nicht zu er-
setzen sind, miissen sie in gleicher Reihenfolge und Lage
wie beim Ausbau wieder eingebaut werden.

Die Halblager nicht durch Nacharbeiten passend machen.
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540840 SCHALTKOLBEN - Zerlegen

Vorherige Aktion:
KOLBENRING - Zerlegen (54.08)

1. Die Kolbenringe (2) des Kolbenbolzens werden mit ei-
ner Spitzzange (1) entfernt.

126312 1
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540840  SCHALTKOLBEN - Messen

Vorherige Aktion:
KOLBENRING - Zerlegen (54.08)

Messung der Kolbendurchmesser

% 239 | 2,060 | 2,540 33,994 1,5 s | 2281 1,970 | | 2,470
® © 2,080 || 3,050 34,000 2,306 | | 1,990 | | 2,490
\ ) —
90,706
5 2,5°£30° ‘ = o 90,720
— A [ T |+

Q - +
T & 7

298212 1
HAUPTDATEN VON KOLBEN MIT BOLZENSITZEN UND SPRENGRINGEN - (*)
(*) Die Abmessung muss bei 1.5 mm vom AuRendurchmesser berechnet werden.
A. Kolbenachse
B. Kolbenachse
X. 0.6 +/-0.15 mm

Kolben

1. Den Kolbendurchmesser (1) mit einem Mikrometer (2)
messen, um das Montagespiel zu ermitteln.

HINWEIS: Der Kolbendurchmesser muss . 49.5 mm vom
Unterrand des Kolbenmantels gemessen werden.

272821 2
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2. Das Spiel zwischen Kolben und Zylinderlaufbuchse
kann auch, wie in der Abbildung dargestellt, mit einer
Fihlerlehre (1) gemessen werden.

Kolbenbolzen

3. Den Kolbenbolzendurchmesser (1) mit einem Mikro-
meter (2)messen.

272819 4

Voraussetzungen fiir einwandfreien Passsitz des Kolbenbolzens im Kolben

4. Den Zapfen (1) und dessen Aufnahme in den Kolben-
naben mit Motordl schmieren; Der Zapfen muss sich
durch leichten Fingerdruck in den Kolben einfigen las-
sen, darf aber nicht durch Scherkraft herunterfallen.

272824 5
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540840 SCHALTKOLBEN - Vormontage

Verbindung der Pleuel-Kolben — LUFTERSEITE

1. Vor dem Einbau des Kolbens auf den Pleuel den Pfeil
(2) am Kolbenboden beachten.

N o

y/A—

T

255572 1
(1) Spezialcode - (2) Anzeigepfeil fiir die Einbauorientierung der Pleuel-Kolbenbaugruppe (Richtung des
Vorderteils des Kurbelgetriebes) — (3) Herstellungsdatum - (4) Eingepragte Markierung mit Anzeige der
Abnahme der 1. Ringnuteinsatzes

@\
o

Auf dem Kolbenboden sind folgende Angaben eingepragt:
1. Ersatzteilnummer und Konstruktionsdnderungsnummer;

2. Pfeil zwecks Angabe der Einbaulage des Kolbens in der Zylinderlaufbuchse; dieser muss zur Vorderseite des Motorblocks
weisen;

3. Eingepragte Markierung zur Kontrolle des 1. Ringnuteinsatzes;
4. Herstellungsdatum.

2. Den Kolben (1) mit dem Kolbenbolzen (2) so auf den
Pleuel (3) setzen, dass der Pfeil (5) fir die Einbaulage
des Kolbens (1) in der Zylinderlaufbuchse und die ein-
gepragten Nummern (5) am Pleuel (3)wie in der Abbil-
dung gezeigt zueinander stehen.

255235 2
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3. Die Kolbenringe (2) zur Befestigung des Zapfens ein-
setzen.

126312 3
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540840 SCHALTKOLBEN - Zusammenbau

Einbau der Baugruppe Pleuelstange/Kolben in die Zylinderlaufbuchsen

1. Sorgfaltig Kolben, Kolbenringe und die Innenseite der
Zylinderlaufbuchsen schmieren.

2. Mit Hilfe des Bandes (2) die Baugruppen Pleuel-Kolben
(1) in den Zylinderlaufbuchsen einbauen und kontrollie-
ren, dass:

3. auf Pleuel und Pleueldeckel muss die gleiche Paa-
rungsnummer eingeschlagen sein.

4. Die Offnungen der Kolbenringe miissen jeweils um
120 °C gegeneinander versetzt sein.

5. alle Baugruppen Kolben-Pleuel missen der gleichen
Gewichtsklasse angehéren.

6. Der im Kolbenboden eingepragte Pfeil (1) muss zur
Kurbelgehduse-Vorderseite weisen oder die Ausspa-
rung im Kolbenmantel muss mit der Einbaustelle der
Olspritzdiisen lbereinstimmen.

255578 2
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540840 SCHALTKOLBEN - Kontrolle

Werkzeug/Material

Messuhr(0-5mm)

99395603

Untergestell, Komparator, Einstellung Ausgleichswellenlager (zu verwenden mit 99395604 )

99370415

Vorherige Aktion:
SCHALTKOLBEN - Zusammenbau (54.08)

Kontrolle des Kolbeniiberstands

1. Nach dem Einbau der Baugruppe Pleuel-Kolben mit
der Messuhr (1) mit Sockel (2) den Uberstand der Kol-
ben (3) im OT in Bezug auf die obere Ebene des Kur-
belgehauses wie folgt kontrollieren:

Werkzeug/Material
Messuhr(0-5mm) 99395603

Untergestell, Komparator, Einstellung Ausgleichswellenlager (zu 99370415
verwenden mit 99395604)

2. An Kolben Nr.1, wie auf der Abbildung angegeben, bei
einem Abstand von 45 mmmm von der Kolbenmitte die
Kolbenuberstande S1 und S2 zur oberen Flache des
Kurbelgehauses ermitteln und den durchschnittlichen
Uberstand berechnen: Scil1 = (S1 + S2) /2.

3. den Vorgang wiederholen, um den mittleren Uberstand
der Kolben 2, 3, 4, 5 und 6 zu berechnen, dann den
mittleren Wert der Ubersténde berechnen: S = (Scil1 +
Scil2 + Scil3 + Scil4 + Scil5 + Scil6) / 6.

166655

1
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540842 KOLBENRING - Zerlegen

Ausbau Kolbenringe

1. Ausbau der Sprengringe (1) vom Kolben (2) mit einer
Zange (3).

126311 1
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540842 KOLBENRING - Kontrolle

1. Die Dicke der Dichtringe (2) mit dem Mikrometer (1)pru-
fen.

272820 1

2. Das Axialspiel zwischen den Dichtringen (3) der 2. und
3. Nut und den entsprechenden Sitzen am Kolben (2)
mit einer Fuhlerlehre (1) kontrollieren.

272825 2

3. ImHinblick auf die Sonderform des oberen Kolbenrings
ist dessen Spiel in der oberen Ringnut wie folgt zu mes-
sen; der Kolben (1) muss so aus dem Kurbelgehause
herausragen, das der betreffende Kolbenring (2) etwa
zur Halfte aus der Zylinderlaufbuchse (3) herausragt.

4. In dieser Stellung mit einer Flhlerlehre das Spiel (X)
zwischen dem Ring und der Nut kontrollieren; es muss
innerhalb der vorgeschriebenen Werte liegen.

3513 3
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5. Mit einer Fiihlerlehre (1) das Offnungsspiel der Kolben-
ringenden (2) messen, die in der Zylinderlaufbuchse (3)
eingebaut sind.
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540842 KOLBENRING - Zusammenbau

Montieren der Kolbenringe

1. Die Sprengringe (1) mit Hilfe der Zange (3) in den Kol-
ben (2) einbauen.

2. Die Kolbenringe mussen mit nach oben weisender Auf-
schrift TOP und mit Ringstdf3en, die um einen Wert von
120 °C gegeneinander versetzt sind, eingebaut wer-
den.

HINWEIS: Die Kolbenringe werden als Ersatzteile in fol-
genden Grolen geliefert:

- Standard, gekennzeichnet mit gelber Farbe;

- vergréBert um 0.4 mm und gekennzeichnet mit gelb/grii-
ner Farbe.

3. Die Lagerschalen (1) auf Pleuel und Pleueldeckel set-
zen.

HINWEIS: Falls die alten Pleuellagerschalen nicht zu er-
setzen sind, miissen sie in gleicher Reihenfolge und Lage
wieder eingebaut werden, wie beim Ausbau festgestellt.

Die Halblager nicht durch Nacharbeiten passend machen.
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541210 NOCKENWELLE - Kontrolle

Nockenwelle

39.975 50.881 53.995
40.025 50.926 54.045

298218 1

HAUPTDATEN NOCKENWELLE - Die angegebenen Daten beziehen sich auf den Standard-Durchmesser
(Abmessungen in mm) der Bolzen

Kontrolle des Exzenterhubs und der Zapfenausrichtung

1. Die Nockenwelle in den Reitstock spannen, eine Hun-
dertstel-Messuhr an der mittleren Halterung ansetzen
und prifen, ob der Ausrichtungsfehler 0.04 mm (ber-
schreitet, andernfalls die Nockenwelle ersetzen.

2. Dann das Exzenterhubwerk Uberprifen: es muss
6.02 mm fir die Auslassnocken und 5.79 mm fir die
Einlassnocken betragen; wenn andere Werte erfasst
werden, die Welle austauschen.
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3. Den Durchmesser der Lagerzapfen der Nockenwelle
(2) mit dem Mikrometer (1) an zwei senkrecht zueinan-
der stehenden Achsen prifen.

70171 2
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541210 NOCKENWELLE - Zusammenbau

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
2 Schrauben 23 +/- 2.3 N'm
M8 x 1.25 x 18

Langshalteplatte Nockenwelle

Einbau von StoReln und Nockenwelle

1. Die StéRel (1) mit Ol schmieren und in die entsprechen-
den Sitze im Kurbelgehause einbauen.

2. Die Buchse und die anderen Sitze des Nockenwellen-
tragers schmieren und die Nockenwelle (1) einbauen.
Darauf achten, dass wahrend des Arbeitsvorganges
die Buchse oder die Sitze des Tragers nicht bescha-
digt werden.

3. Die Halteplatte (1) der Nockenwelle (3) so anbringen,
dass das Langloch zur Oberseite des Kurbelgehduses
und die Pragung zum Mechaniker zeigt. Die Schrau-
ben (2) auf das vorgeschriebene Drehmoment anzie-
hen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
2 23 +/-2.3N‘m
Langshalteplatte Egzrﬁnué
Nockenwelle X 1.25
X 18

4. Das Nockenwellen-Axialspiel (1) prifen. Dieses muss
0.23 +/- 0.13 mm betragen.
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541213 BUCHSEN - Kontrolle

1. Die Buchse (2) fur die Nockenwelle muss in ihren Sitz
eingepresst werden.

2. Die Innenflache darf keine Spuren von Verschleil oder
Verschlechterung zeigen.

3. Mit der Bohrlehre (3) den Durchmesser der Bichse (2)
und der mittleren Aufnahme (1) fir die Nockenwelle
messen.

4. Die Messungen mussen in zwei senkrecht zueinander
liegenden Achsen ausgefuhrt werden.

SEZ.A-A

= iz i

40.069 50.975 59.222
40.119 51.025 59.248
o 54,094 |%

54.149

298217 2

HAUPTDATEN DER NOCKENWELLENBUCHSE UND IHRER AUFNAHME - (*) Messwerte gelten fiir die
eingepresste Buchse (Abmessungen in mm).
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541213 BUCHSEN - Auswechseln

Werkzeug/Material

Griff flir auswechselbare Treibhlilsen

99370006

Treiber fiir Aus-und Einbau der Nockenwellen-Lagerbiichsen (mit 99370006 verwenden)

99360362

Nockenwellenbuchsen auswechseln

1. Beim Auswechseln der hinteren Buchse (1) fur ihren
Ausbau und Einbau den Schlagdorn (2) und den Hand-
griff (3) verwenden.

Werkzeug/Material

Treiber fur Aus-und Einbau der Nockenwellen-Lagerbiichsen (mit 99360362
99370006 verwenden)

Griff fir auswechselbare Treibhiilsen 99370006

7~

NN,

e

N
7 \®

70174 1

HINWEIS: Die Buchse (1) muss bei der Montage so ausgerichtet sein, dass die Bohrungen fiir die Schmierung mit

denjenigen auf dem Sitz des Kurbelgehduses (bereinstimmen.
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541224 STORELHALTER - Kontrolle

1. Die Stdf3el messen und sicherstellen, dass die Abmes-
sungen den Hauptdaten und den zugehdrigen Sitzen
im Kurbelgehause entsprechen (siehe Abbildung).

= 18.000
Z 18.018

4 N
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] 17.984 |
N—

16 | 58.5
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Y
17.966 X 24.8
17.984 '
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p
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298216 1
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ERTRAIN TECHNOLOGIES

541230 KIPPHEBEL KOMPLETT - Entfernen

Vorherige Aktion:
Das Motorkabel entfernen, wie im Vorgang MOTORKABELN - Entfernen (76.91) beschrieben.

Vorherige Aktion: .
Den StoéReldeckel entfernen, wie im Vorgang STORELDECKEL - Entfernen (54.06) beschrieben.

1. Die Schrauben (1) abschrauben und die Einlass- und
Auslass-Kipphebelgruppe (2) entfernen.

2. Die Betatigungsstangen der Kipphebel (3) entfernen.

298311 1
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

541230 KIPPHEBEL KOMPLETT - Montieren

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
12 Schrauben 10 +/-1N-m
M6 x1x75

Kipphebelgruppe

1. Die Steuerstangen der Kipphebel dirfen keine Verfor-
mungen haben; die StoRRel dirfen keine Fressspuren
oder Verschlei} aufweisen; andernfalls missen sie
ausgewechselt werden.

2. Die StoRelstangen fur die Ein- und Auslassventile
sind identisch und kdnnen deshalb untereinander
vertauscht werden.

3. Die Steuerstangen der Kipphebel (3) einsetzen.

4. Die Einlass- und Auslass-Kipphebelgruppe (2) wieder
einbauen und die Schrauben (1) auf das vorgeschrie-
bene Drehmoment anziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
12 10 /-1 N-m
Kipphebelgruppe Eg:rﬁnué
x1x75

298311 1

Néachste Aktion:

Den StdReldeckel installieren, wie im Vorgang STORELDECKEL - Entfernen (54.06) STORELDECKEL - Montieren
(54.06) beschrieben.

Néachste Aktion:

Das Motorkabel installieren, wie im Vorgang MOTORKABELN - Entfernen (76.91) beschrieben.
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5420 KRAFTSTOFFZUFUHR - Uberblick
VERSORGUNGSSYSTEM

Zur Reduzierung der Partikelemissionen werden sehr hohe Einspritzdriicke bendtigt.
Das Common Rail-System ermdglicht, den Kraftstoff bei Einspritzdriicken bis 1600 bar einzuspritzen, wahrend die

dank der elektronischen Systemverwaltung erreichte Einspritzgenauigkeit den Motorbetrieb optimiert und gleichzeitig
die Schadstoffemissionen und den Kraftstoffverbrauch reduziert.

Zufuhrschema

233177 1

Kraftstoff-Hochdruckpumpe

Kraftstoff-Dosiereinheit

Kraftstoff-Drucksensor am Rail

Einspritzdise

Steuergerat Motor MD1CS069-7.22

Kraftstofftank

Druckbegrenzungsventil Common Rail

Kraftstoffvorfilter mit Handpumpe (Bauteil nicht von FPT geliefert)
Kraftstofffilter

© © N Ok 0=

Der Kraftstoff wird vom Kraftstofftank angesaugt und geht in den Kraftstoffvorfilter, der mit Wassersensor ausgestattet
ist.

Bei der in der Hochdruckpumpe eingebauten mechanischen Férderpumpe handelt es sich um eine Zahnradpumpe.

Parallel zur mechanischen Forderpumpe wurden zwei Bypass-Ventile verbaut. Das erste Bypass-Ventil erlaubt den
Abfluss des Kraftstoffs aus dem Ausgang der mechanischen Pumpe an seinem Eingang, wenn der Druck am Eingang
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des Kraftstofffilters den erlaubten Grenzwert Ubersteigt. Das zweite Bypass-Ventil erlaubt hingegen das Auffullen der
Zufuhranlage durch die manuelle Pumpe, die auf dem Kraftstofffilter-/-vorfilterhalter montiert ist.

Die Kraftstoffdosiereinheit, die auf der Hochdruckpumpe eingebaut ist, regelt den notwendigen Kraftstofffluss an der
Niederdruckanlage.

Der Verteilerkolben erhdht den Kraftstoffdruck weiter und schickt den Kraftstoff Gber die Zufuhrleitung zum Common
Rail und damit zu den elektrischen Einspritzdisen.

Die Hochdruckpumpe sorgt fir eine korrekte Versorgung des Common Rail. Bei dieser Losung wird lediglich der
bendtigte Kraftstoff unter Druck gesetzt, wodurch sich der Energiewirkungsgrad verbessert und die Kraftstoffheizung
in der Anlage beschrankt bleibt.

Das an der Hochdruckpumpe montierte Begrenzungsventil hat die Aufgabe, den Druck am Eingang des Durchsatz-
reglers konstant zu halten, unabhangig von der Wirkung des Kraftstofffilters und dem davor liegenden Teil der Anlage.

Der aus den elektrischen Einspritzdiisen sickernde Kraftstoff wird gesammelt und zum Tank zurtickgefiihrt.
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RAIN TECHNOLOGIES

5420 KRAFTSTOFFZUFUHR - Uberblick - Elektrische Anlage

© N o gk~ N>

R N S W N N U U U e N e ]
© e NG AWM= O

20.

298313 1

Steckverbinder Drosselkorper

Motorkabel

Steckverbinder Lufttemperatursensor

Steckverbinder Drucksensor Common Rail
Steckverbinder Magnetventil Einspritzdiise Zylinder 4
Steckverbinder Pierburg AGR-Ventil

Steckverbinder Ladedruck- und Lufttemperatursensor
Fahrzeug-Steckverbinder

Steckverbinder Ventil niedriger Oldruck

Steckverbinder Kurbelwellendrehzahlsensor (inkrementale Geschwindigkeit)

. Steckverbinder Kraftstofftemperatursensor

Steckverbinder Dosiereinheit Hochdruck-Kraftstoffpumpe
Steckverbinder Nockenwellensteuersensor (Segmentgeschwindigkeit)
Steckverbinder Zylinder

Steckverbinder Magnetventil Einspritzdiise Zylinder 3

Steckverbinder Magnetventil Einspritzdise Zylinder 2

Steckverbinder Kerzen

Steckverbinder Kiihimitteltemperatursensor

Steckverbinder Magnetventil Einspritzdise Zylinder 1

Steckverbinder Abgasabsolutdrucksensor

Durch die am Motor angebrachten Sensoren verwaltet das Steuergerat die Motorsteuerung.
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Lufttemperatur-/Luftdruckfuhler

Dieses Bauteil enthalt einen Lufttemperatur- und einen Luftdrucksensor. Es ist am Ansaugkrimmer angebracht und
misst den maximalen Luftdurchsatz. Auf diese Weise ist es moglich, die bei jedem Takt einzuspritzende Kraftstoff-
menge genau zu berechnen. Die Ausgangsspannung ist proportional zu dem vom Sensor erfassten Druckwert.

Motoroltemperatur- / Motoroldrucksensor

Eingebaut am Kurbelgehduse misst er den Motordldruck.

Kraftstoffdruckfiihler

Er ist an einem Ende des Rails montiert und erfasst den Kraftstoffdruck im Rail, um den Einspritzdruck zu bestimmen.
Der Wert des Einspritzdrucks wird sowohl zur Drucksteuerung als auch zur Bestimmung der Dauer der elektrischen
Ansteuerung der Einspritzung verwendet.

Kraftstofftemperatursensor

Ist mit dem oben beschriebenen Fihler identisch. Er erfasst die Kraftstofftemperatur, um dem Steuergerat einen
Hinweis Uber den thermischen Zustand des Dieselkraftstoffs zu geben.

KuhlImitteltemperatursensor

Es handelt sich um einen Sensor mit veranderlichem Widerstand, der in der Lage ist, die KihImitteltemperatur zu
erfassen, um dem Steuergerat einen Hinweis auf den thermischen Zustand des Motors zu geben.

Kurbelwellensensor

Es handelt sich um einen induktiven Sensor, der an der Vorderseite des Motors angebracht ist. Die durch SchlieRen
der magnetischen Feldlinien durch das Polrad erzeugten Signale variieren nach MalRgabe der Kurbelwellendrehzahl.

Ventilsteuerungssensor

Es handelt sich um einen Sensor des induktiven Typs, der sich am hinteren linken Teil des Motors befindet. Er erzeugt
Signale aus dem Fluss der magnetischen Feldlinien, die durch Bohrungen geschlossen werden, die sich im Zahnrad
befinden, das auf die Nockenwelle aufgepresst ist.

Das von diesem Sensor erzeugte Signal wird vom elektronischen Steuergerat als Taktsignal fir die Einspritzung ge-

nutzt. Obwohl dieser Fihler dem Kurbelwellenfiihler gleich ist, sind sie aufgrund ihrer unterschiedlichen aufieren
Form NICHT gegeneinander austauschbar.

Selbstdiagnose

Das Selbstdiagnosesystem des Steuergerats kontrolliert, ob die Signale aus den Sensoren innerhalb der festgesetz-
ten Grenzwerte liegen.

Takterkennung

Anhand der Signale aus dem Taktfiihler an der Nockenwelle und dem Fihler an der Kurbelwelle wird beim Anlassen
der Zylinder erkannt, in den Kraftstoff eingespritzt werden muss.

Einspritzkontrolle

Nach Maligabe der von den Flhlern kommenden Signale betatigt das Steuergerat den Durchsatzregler und passt
die Vor- und Haupteinspritzung an.

Einspritzdruckregelung in geschlossenem Kreis

Das Steuergerat verarbeitet die Signale aus den diversen Sensoren und errechnet daraus die Motorbelastung. An-
hand dieser Information wird der Druckregler angesteuert, um stets einen optimalen Einspritzdruck zu erzielen.
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Kontrolle der Voreilung fur Vor- und Haupteinspritzung

Das Steuergerat verarbeitet die Signale aus den verschiedenen Flihlern und bestimmt anhand eines internen Kenn-
felds den optimalen Einspritzzeitpunkt.

Regelung der Leerlaufdrehzahl

Das Steuergerat verarbeitet die Daten aus den verschiedenen Sensoren und regelt die eingespritzte Kraftstoffmenge.
Das Steuergerat betatigt den Druckregler und &ndert die Einspritzdauer der elektrischen Einspritzdisen. Innerhalb
bestimmter Grenzwerte wird auch die Batteriespannung bertcksichtigt.

Hochstdrehzahlbegrenzung

Bei Annaherung an die Héchstdrehzahl begrenzt das Steuergerat den Kraftstoffdurchsatz und reduziert die Offnungs-
zeit der elektrischen Einspritzdisen.

Die Hochstdrehzahl der Motoren ist gleich 2750 +/- 100 RPM. Jenseits dieser Drehzahl deaktiviert das Steuergerat
die elektrischen Einspritzdisen.

Kraftstoffabschaltung
Im Schubbetrieb wird die Kraftstoffzufuhr vom Steuergerat anhand der folgenden Logik unterbrochen:

« Die Stromzufuhr zu den elektrischen Einspritzdiisen wird unterbrochen;

« Die Stromzufuhr zu den elektrischen Einspritzdisen wird kurz vor Erreichen der Leerlaufdrehzahl wieder einge-
schaltet;

- Es steuert den Kraftstoffdurchsatzregler.

Kontrolle der Abgastriibung bei Beschleunigung

Bei sehr hoher Belastung betatigt das Steuergerat den Durchsatzregler anhand der vom Luftmengenmesser und
Motordrehzahlfihler erhaltenen Signale, und andert dementsprechend die Offnungsdauer der Elektro-Einspritzdiisen,
um Rauchbildung am Auslass zu vermeiden.

Regelung der Kraftstofftemperatur

Wenn die Kraftstofftemperatur 78 °C Ubersteigt (vom Sensor auf dem Kraftstofffilter erfasst), greift das Steuergerat
ein und verringert den Einspritzdruck. Wenn die Temperatur 90 °Cibersteigt, wird die Leistung auf 60%reduziert.

Nachlauf (After Run)

Die Stoppanforderung des Motors wird vom Steuergerat verarbeitet und mit der Geschwindigkeit des Fahrzeugs
verglichen. Wenn der Motor abgeschaltet wurde, startet das After-run-Verfahren bzw. der Mikroprozessor des Motor-
steuergerats Uibertragt einige Daten aus dem Hauptspeicher (fliichtiger Speicher) an einen nicht flichtigen, I6schbaren
und wieder beschreibbaren Speicher ( EEprom), einschlieBlich Fehlerregister, sodass diese beim nachsten Motor-
start (Run up) verflugbar sind.

Gefahr der Beschadigung

Nach dem Ausschalten des Motors Uber die Ziindung (Key off) 10 Minuten warten, bevor ein Ein-

griff an der elektrischen Anlage des Motors und/oder an den Versorgungsbatterien erfolgt. Nach
dem “Key off” muss die Versorgung garantiert sein, um das AFTER-RUN-Verfahren abschlieRen zu

kdénnen.

Die teilweise oder komplette Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann zu schweren Schaden am

Fahrzeug fiihren
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5420 KRAFTSTOFFZUFUHR - Uberblick - Hydraulikanlage
HYDRAULIKANLAGE

Beim Common-Rail-System sorgt eine spezielle Pumpe fur kontinuierlichen Hochdruck unabhangig vom Takt und
dem Zylinder, in den eingespritzt werden muss. Dieser Druck herrscht in einem Kanal (Common Rail), an den alle
Elektro-Einspritzdisen gemeinsam angeschlossen sind.

Am Eingang der elektrischen Einspritzdiisen steht stets Kraftstoff unter dem vom elektronischen Steuergerat errech-
neten Einspritzdruck zur Verfligung.

Sobald das Magnetventil einer Elektro-Einspritzdise ein Einspritzventil ansteuert, wird in den zugehorigen Zylinder
Kraftstoff eingespritzt, der direkt aus der Rail entnommen wird.

298041 1

A. Hochdruck
B. Niederdruck
C. Auslass Brennstoff

1. Kraftstoffriicklauf von den Einspritzdiisen

2. Elektrische Einspritzdise

3. Manuelle Kraftstoffpumpe (am Kraftstoffvorfilterhalter)

4. Kraftstoffvorfilter

5. Kraftstofffilter

6. Kraftstoff-Hochdruckpumpe

7. Kraftstoffvorlauf zum Common Rail

8. Hochdruck-Kraftstoffzufuhrleitungen vom Rail zu den Einspritzdiisen
9. Druckbegrenzungsventil am Rail

10. Common-Rail
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Die Hydraulikanlage besteht aus einem Niederdruck- und einem Hochdruckkreis. Der Hochdruckkreis setzt sich aus
den folgenden Leitungen zusammen:

« Verbindungsleitung zwischen Hochdruckpumpenausgang und Common Rail;

« Common-Rail;

« Versorgungsleitungen vom Common Rail fur die Einspritzdisen.

Der Niederdruckkreis setzt sich aus den folgenden Leitungen zusammen:

« Leitung vom Tank zum Kraftstoffvorfilter (nicht von FPT geliefert);
« Leitung vom Kraftstoffvorfilter zur mechanischen Pumpe;

« Leitung von der mechanischen Pumpe zum Kraftstofffilter;

« Leitung vom Kraftstofffilter zur Hochdruckpumpe.

Die Leitungen des Kraftstoffauslasskreises vom Common Rail, Einspritzdisen und der Ricklauf von der Hochdruck-
pumpe vervollstdndigen die Anlage.
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RAIN TECHNOLOGIES

542010 FILTER VOLLST - Uberblick
Kraftstofffilter und -vorfilter

Der Kraftstofffilter hat die Funktion, die im Kraftstoff vorhandenen Verunreinigungen zurtickzuhalten und die Bauteile
des Kraftstoffkreislaufs zu schitzen.

Er befindet sich am Kraftstofffilter/Kraftstoffvorfilterhalter und aus funktionellem Gesichtspunkt ist er im Kreislauf vor
der Hochdruckpumpe eingesetzt.

Am Kraftstofffilter-/-vorfilterhalter befinden sich: der Kraftstofftemperatursensor und das Kraftstoff-Heizgerat.

Die Kraftstofftemperatur wird vom entsprechenden Fiihler dem Steuergerat MD1CS069-7.22 gemeldet und in eine
genaue Berechnung der in die Zylinder einzuspritzenden Kraftstoffmenge einbezogen.

Die elektrische Heizung schaltet sich ein, wenn die Kraftstofftemperatur niedriger als 0 °C ist und schaltet sich aus,
wenn die Temperatur 5 °Cuberschreitet.

Der Kraftstoffvorfilter ist vom Typ mit hoher Wasserabscheidung, er ist am Kraftstofffilter-/-vorfilterhalter montiert und
hat am Boden der Patrone den Sensor fir Wasser im Kraftstoffkreislauf.

Wenn im Filter Kondenswasser vorhanden ist, wird dies vom Geber signalisiert und durch Aufleuchten der entspre-
chenden Warnleuchte an der Instrumententafel angezeigt.

Am Kraftstofffilter-/-vorfilterhalter ist auch eine Handférderpumpe und eine Schraube zur Entliftung der Anlage vor-
handen.

298046 1

Kraftstofffilter-/-vorfilterhalter

Manuelle Kraftstoffpumpe (am Kraftstoffvorfilterhalter)
Elektrischer Kraftstoffvorwarmer

Kraftstoffvorfilter

P bd =
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5. Kraftstofffilter
6. Entliftungsschraube der Anlage
7. Kraftstofftemperatursensor

P2D32F1043_DE 15/07/2022
54.7 [54.20] / 173



;,.-pr MOTOR - KRAFTSTOFFZUFUHR

542010 FILTER VOLLST - Auswechseln

Werkzeug/Material

Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen 199360076

Wechsel Kraftstofffilter

1. Einen Behalter zur Aufnahme des Dieselkraftstoffs un-
ter dem Kraftstofffilter (1) in Position bringen.

2. Mit dem Spezialwerkzeug den Kraftstofffilter (1) vom
entsprechenden Filterhalter 16sen und entfernen und
die Dichtung aufnehmen.

| Werkzeug/Material |
| Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen 199360076 |

HINWEIS: Auf den Kraftstofftemperatursensor und auf die elektrischen Anschliisse des Motorkabels achten.
3. Den Kraftstofffilter austauschen.

4. Die Dichtung des Kraftstofffilters (1) mit einem Motor-
olfilm befeuchten.

5. Den Kraftstofffilter (1) bis zum Anliegen an der Dichtung
an der Halterung manuell eindrehen.

HINWEIS: Auf den Kraftstofftemperatursensor und auf die elektrischen Anschliisse des Motorkabels achten.

6. Den Kraftstofffilter (1) mit dem Spezialwerkzeug bis
zum Drehmoment weiter festziehen:

Beschreibung Anzahl Wert
1 Patrone |22 +/- 3 N'm
Kraftstofffilter M20 x 1.5

7. Nach dem Austausch des Kraftstofffilters (1) konnen
Luftblasen im Versorgungskreislauf bleiben.

8. Die restliche Luft aus dem Kraftstofffilter (1) entlUften,
dazu die Entiftungsschraube lockern und diese durch
einen transparenten Schlauch mit einem passenden
Behalter verbinden.

9. Die Handpumpe des Kraftstoffvorfilters betéatigen,
bis der Kraftstoff beim Austritt aus der Entliftungs-
schraube vollkommen ohne Luftblasen ist.

10. Den Entliftungsdeckel auf das vorgeschriebene An-
ziehdrehmoment festziehen.

11. Den Motor starten und einige Minuten im Leerlauf lau-
fen lassen, um die eventuell noch vorhandene Luft ab-
zulassen.

298047

1
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RAIN TECHNOLOGIES

542010 FILTER VOLLST - Entfernen

Werkzeug/Material
Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen [99360076

1. Einen Auffangbehalter fir den Dieselkraftstoff unter
den Kraftstofffilter (1)stellen.

2. Den Kraftstofffilter (1) mit dem Spezialwerkzeug von
der Filterhalterung abschrauben und abnehmen und
die Dichtung entfernen.

Werkzeug/Material
Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen |99360076

298047 1

HINWEIS: Auf den Kraftstofftemperatursensor und die elektrischen Anschliisse des Motorkabels achtgeben.
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542010 FILTER VOLLST - Montieren

Beschreibung Anzahl Wert
Entliftung an Kraftstofffilterhalter 1 Schraube M10 |4 +/- 0.5 N-m
Kraftstofffilter 1 Patrone M20x 1.5|22 +/- 3 N-m

1. Die Dichtung des Kraftstofffilters (1) mit einem Motor-
olfilm befeuchten.

2. Den Kraftstofffilter (1) bis zum Anliegen an der Dichtung
an der Halterung manuell eindrehen.

298047 1

HINWEIS: Auf den Kraftstofftemperatursensor und auf die elektrischen Anschliisse des Motorkabels achten.

3. Den Kraftstofffilter (1) mit dem Spezialwerkzeug bis
zum Drehmoment weiter festziehen:

Beschreibung Anzahl Wert
1 Patrone [22 +/- 3 N'm
Kraftstofffilter M20 x 1.5

4. Nach dem Austausch des Kraftstofffilters (1) kbnnen
Luftblasen im Versorgungskreislauf bleiben.

5. Die restliche Luft aus dem Kraftstofffilter (1) entliften,
dazu die Entiftungsschraube lockern und diese durch
einen transparenten Schlauch mit einem passenden
Behalter verbinden.

6. Die Handpumpe des Kraftstoffvorfilters betéatigen,
bis der Kraftstoff beim Austritt aus der Entliftungs-
schraube vollkommen ohne Luftblasen ist.

7. Den Entliftungsdeckel auf das vorgeschriebene An-
ziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert
1 4 +/-0.5N'm
Entliftung an Kraftstofffilterhalter | Schraube
M10

8. Den Motor starten und einige Minuten im Leerlauf lau-
fen lassen, um die eventuell noch vorhandene Luft ab-
zulassen.
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542014 FILTERGEHAUSE - Entfernen

Werkzeug/Material
Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen |99360076

Ausbau Kraftstofffilterhalterung

1. Die Niederdruck-Anschliisse trennen und die Kraft-
stoffleitungen (1) und (3) von der Kraftstofffilterhalte-
rung entfernen.

2. Die Niederdruck-Anschliisse trennen und die Kraft-
stoffleitung (2) von der Kraftstofffilter-/-vorfilterhalte-
rung entfernen.

3. Alle elektrischen Anschlisse abklemmen und das Mo-
torkabel unter dem Kraftstoffvorfilter (3) abnehmen.

HINWEIS: Auf den Sensor fiir Wasser im Kraftstoffvorfilter
und die elektrischen Anschliisse des Motorkabels achtge-
ben.

4. Den Kraftstoffvorfilter (3) mit dem Spezialwerkzeug ab-
schrauben und aus seiner Filterhalterung (2) entfernen
und die Dichtung aufnehmen.

| Werkzeug/Material |
| Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen 199360076 |

5. Die Befestigungsschrauben (2) abschrauben und den
Kraftstoffvorfilterhalter (1) vom Haltebiigel entfernen.

6. Den Kraftstofffilter (4) mit dem Spezialwerkzeug von
der Filterhalterung (5) abschrauben und abnehmen
und die Dichtung entfernen.

HINWEIS: Auf den Kraftstofftemperatursensor und die
elektrischen Anschliisse des Motorkabels achtgeben.

298049 2

| Werkzeug/Material |
| Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen 199360076 |

7. Die Befestigungsschrauben (6) l6sen und die Kraft-
stofffilterhalterung (5) vom Halteblgel entfernen.
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8. Die Befestigungsschrauben (2) abschrauben und die
Kraftstofffilter-/-vorfilterhalterung (1) entfernen.

298203 3
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542014 FILTERGEHAUSE - Montieren

Beschreibung Anzahl Wert
Bugel Halter Kraftstofffilter/-vorfilter 3 Schrauben M8 23 +/-2.3 N-m
x 1.25 x 20
Entliftung an Kraftstofffilterhalter 1 Schraube M10 |4 +/- 0.5 N-m
Kraftstofffilter 1 Patrone M20x 1.5]22 +/- 3 N-m
Kraftstoffvorfilter 1 Patrone — 20 +/- 3N-m
- 2 Schrauben M8 |23 +/- 2.3 N-m
Trager Kraftstofffilter % 1.25 x 40

Wiedereinbau der Kraftstofffilterhalterung

1. Den Kraftstofffilter-/-vorfilterhalter (1) am Kurbelge-
hduse einbauen und die Befestigungsschrauben (2)
auf das vorgeschriebene Drehmoment anziehen:

Beschreibung Anzahl Wert

3 Schrau- |23 +/- 2.3 N°'m
Bugel Halter Kraftstofffilter/-vorfilter| ben M8 x
1.25 x 20

298203 1
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2. Den Kraftstofffilterhalter (5) am Stitzbligel einbauen
und die Befestigungsschrauben (6) festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert

2 Schrau- |23 +/- 2.3 N'-m
Trager Kraftstofffilter ben M8 x
1.25 x 40

3. Die Dichtung des Kraftstofffilters mit einem Motordlfilm

befeuchten.

4. Den Kraftstofffilter (4) bis zum Anliegen an der Dichtung
an der Halterung (5) manuell eindrehen.

HINWEIS: Auf den Kraftstofftemperatursensor und auf die
elektrischen Anschliisse des Motorkabels achten.

5. Den Kraftstofffilter (1) mit dem Spezialwerkzeug bis

zum Drehmoment weiter festziehen:

Beschreibung Anzahl Wert
1 Patrone [22 +/- 3 N'm
Kraftstofffilter M20 x 1.5

6. Den Kraftstoffvorfilterhalter (1) am Stitzbigel ein-
bauen und die Befestigungsschrauben (2) festziehen.

Beschreibung

Anzahl

Wert

Kraftstoffvorfilter

1 Patrone

20 +/-3N-m

7. Die Dichtung des Kraftstoffvorfilters mit einem Motordl-

film befeuchten.

8. Den Kraftstoffvorfilter (3) bis zum Anliegen an der Dich-
tung an der Halterung (1) manuell eindrehen.

HINWEIS: Auf den Sensor fiir Wasser im Kraftstoffvorfilter
und auf die elektrischen Anschliisse des Motorkabels ach-

ten.

9. Den Kraftstoffvorfilter (3) mit dem Spezialwerkzeug bis
zum Drehmoment weiter festziehen:

Beschreibung

Anzahl

Wert

Kraftstoffvorfilter

1 Patrone

20 +/-3N'm

298049

2
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10. Die Kraftstoffleitung (2) am Kraftstofffilter-/-vorfilter-
halter installieren und die Niederdruckanschlisse
anschlief3en.

11. Die Kraftstoffleitungen (1) und (3) vom Kraftstofffilter-
halter installieren und die Niederdruckanschliisse an-
schliel3en.

12. Nach dem Austausch des Kraftstofffilters kbnnen Luft-
blasen im Versorgungskreislauf bleiben.

13. Die restliche Luft aus dem Kraftstofffilter entliften,
dazu die Entuftungsschraube lockern und diese durch
einen transparenten Schlauch mit einem passenden
Behalter verbinden.

14. Die Handpumpe des Kraftstoffvorfilters betatigen,
bis der Kraftstoff beim Austritt aus der Entliftungs- 298048
schraube vollkommen ohne Luftblasen ist.

15. Den Entliftungsdeckel auf das vorgeschriebene An-
ziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert

1 4 +/-0.5N'm
Entliftung an Kraftstofffilterhalter | Schraube
M10

16. Den Motor starten und einige Minuten im Leerlauf lau-
fen lassen, um die eventuell noch vorhandene Luft ab-
zulassen.
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542020 LEITUNGEN - Entfernen

Vorherige Aktion:
Das Motorkabel abklemmen, wie im Vorgang MOTORKABELN - Entfernen (76.91) beschrieben

Ausbau Kraftstoffleitungen

1. Die Verkabelung der Glihkerzen (1) ausbauen, dabei
auf die entsprechende Haltevorrichtung achten.

2. Die Schrauben (3) I6sen und den Halteblgel (2) der
Verkabelung der Glihkerzen entfernen.

3. Die Niederdruck-Anschliisse trennen und die Kraft-
stoffleitungen (4), (5) und (6) am Kraftstofffilter-/-vorfil-
terhalter ausbauen.

4. Die Befestigungsschrauben (2) und (3) abschrauben
und die Halteblgel der Kraftstoffriicklaufleitung (1) von
den Einspritzdiisen abmontieren.

5. Die Niederdruck-Anschliisse trennen und die Kraft-
stoffriicklaufleitung (1) von den Einspritzdiisen abmon-
tieren.

6. Die Befestigungsschrauben (7) und (8) abschrauben
und die Haltebligel der Kraftstoffriicklaufleitung (9) vom
Rail und von der Hochdruckpumpe ausbauen.

7. Die Niederdruck-Anschllisse trennen und die Kraft-
stoffricklaufleitung (9) vom Rail und von der Hoch- 298050
druckpumpe ausbauen.

2

8. Die Befestigungsschrauben (3), (4) und (5) I6sen und
die Haltebugel (1) der Kraftstoffzufuhrleitung abmontie-
ren.

9. Die Anschlisse I6sen und die Kraftstoffzufuhrleitung
(1) von der Hochdruckpumpe zum Rail ausbauen.

HINWEIS: Die Hochdruckkraftstoffleitung muss nach je-
dem Ausbau ausgewechselt werden.

298051 3
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10. Die Hochdruck-Kraftstoffzufuhrleitungen (1) aus-
bauen, dazu zuerst die Muttern (3) auf der Seite
der Einspritzdiisen und dann die Muttern (2) auf der
Common- Rail-Seite lockern.

HINWEIS: Die Hochdruck-Kraftstoffzufuhrleitungen miis-
sen jedes Mal ersetzt werden, wenn sie getrennt wurden.

298052 4
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542020

LEITUNGEN - Montieren

Beschreibung

Anzahl

Schritt

Wert

Einspritzdisen

Kraftstoffzufuhrleitungen zu den elektrischen

Railseite M14
x1.5

Biigel Kraftstoffriicklaufleitung Einspritzdisen 1 Schraube M6 x 1 x 16{10 +/- 1 N-m
1 Schraube M8 x 1.25 |23 +/- 2.3 N'-m
X 18
Haltebugel Kraftstoffriicklaufleitung vom Rail und von der 1 Schraube M6 x 1 x 1610 +/- 1 N-m
Hochdruckpumpe
1 Schraube M8 x 1.25 |23 +/-2.31 N'm
x 18
Haltebugel Kraftstoffzufuhrleitung von der Pumpe zum Rail ?\Azc:qal:(bfg 10 +/-1N-m
. 3 Schrauben 10 +/-1N-m
Halter Briicke Kerzen M6 x 1 x 14
1 Anschluss 45 +/- 2.25 N°-m
. . Seite Hochdruck-
Kraftstoffzufuhrleitung von der Pumpe zum Rail Kraftstoffoumpe M16
x 1
1 Anschluss Railseite |35 +/- 1.75 N-m
M14 x 1.5
4 Anschlusse 35 +/-1.75N'-m

Wiedereinbau Kraftstoffleitungen

1. Die Hochdruck-Kraftstoffzufuhrleitungen (1) einbauen,
dabei zuerst die Muttern (2) der Common-Rail-Seite
und danach die Muttern (1) der Einspritzdisenseite an-

nahern.

2. Zuerst die Muttern (2) auf der Common-Rail-Seite und
danach die Muttern (1) auf der Einspritzdiisenseite in
zwei Phasen auf das vorgeschriebene Drehmoment

anziehen.

HINWEIS: Die Hochdruck-Kraftstoffzufuhrleitungen miis-
sen jedes Mal, wenn sie abgeklemmt werden, ausge-

tauscht werden.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
4 An- 35+/-1.25 N'm
schlu-
Kraftstoffzufuhrleitungen [ 5© Ein-
) spritz-
zu den elektrischen h
: o diisen-
Einspritzdisen .
seite
M14
x1.5
4 Ans- 35+/-1.75N'm
Kraftstoffzufuhrleitungen chlu§se
A Rail-
zu den elektrischen .
Einspritzdisen seite
M14
x1.5

298052
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3. Die Kraftstoffzufuhrleitung (1) von der Hochdruck-
pumpe zum Rail montieren und die Anschlisse auf
das vorgeschriebene Drehmoment anziehen.

HINWEIS: Die Hochdruck-Kraftstoffzufuhrieitung muss je-
des Mal, wenn sie abgeklemmt wurde, ausgetauscht wer-
den.

Beschreibung Schritt Wert

1 Anschluss |45 +/-2.25 N-m
Seite Hoch-
druck-Kraft-
stoffpumpe
M16 x 1

1 Anschluss |35 +/-1.75 N-m
Railseite M14 x
1.5

Kraftstoffzufuhrleitung von der
Pumpe zum Rail

4. Die Haltebuigel der Kraftstoffzufuhrleitung (1) installie- 208051 2
ren und die Befestigungsschrauben (3), (4) und (5) auf
das vorgeschriebene Drehmoment anziehen.

Beschreibung Anzahl Wert
Haltebugel Kraftstoffzufuhrleitung 3 Schrau- (10 +/-1 N-m
- ben M6 x
von der Pumpe zum Rail 1% 10

5. Die Kraftstoffricklaufleitung (9) vom Rail und von der
Hochdruckpumpe einbauen und die Anschlisse an-
schliel3en.

6. Die Haltebugel der Kraftstoffricklaufleitung (9) vom
Rail und von der Hochdruckpumpe installieren und
die Befestigungsschrauben (7) und (8) auf das vorge-
schriebene Drehmoment anziehen.

Beschreibung Schritt Wert
Haltebuigel Kraftstoffriicklauf- 1 Schraube M6[10 +/- 1 N-m
leitung vom Rail und von der  |[x1x 16
Hochdruckpumpe

1 Schraube M8|23 +/- 2.31 N-m
X 1.25x 18

7. Die Kraftstoffriicklaufleitung (1) von den Einspritzdiisen ; o N
einbauen und die Niederdruckanschliisse anschlief3en. 208050 3

8. Die Halteblgel der Kraftstoffricklaufleitung (1) von
den Einspritzdisen installieren und die Befestigungs-
schrauben (2) und (3) auf das vorgeschriebene
Drehmoment anziehen.

Beschreibung Schritt Wert
Bugel Kraftstoffriicklaufleitung | 1 Schraube M6]|10 +/- 1 N-m
Einspritzdisen x1x16
1 Schraube M8(23 +/- 2.3 N-m
x1.25x 18

9. Die Kraftstoffleitungen (4), (5) und (6) am Kraftstoff-
filter-/-vorfilterhalter einbauen und die Niederdruckan-
schlisse anschlief3en.
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10. Den Halteblgel (2) der Verkabelung der Kerzen ein-
bauen und die Schrauben (3) auf das vorgeschrie-
bene Drehmoment anziehen.

Beschreibung Anzahl Wert
3 Schrau- [10 +/-1 N-m
Halter Briicke Kerzen ben M6 x
1 x 14

11. Die Verkabelung der Kerzen (1) installieren und mit
der entsprechenden Befestigungsvorrichtung befesti-
gen.

208312 4

Nachste Aktion:
Das Motorkabel anschlieRen, wie im Vorgang MOTORKABELN - Montieren (76.91) beschrieben

P2D32F1043_DE 15/07/2022
54.7 [54.20] / 186



;FPT MOTOR - AUFLADUNG

5424 AUFLADUNG - Uberblick

Das Aufladungssystem besteht aus: einem Luftfilter (1), einem Turbolader (2) und dem Ladeluftkihler (3).
Der Luftfilter ist ein Trockenluftfilter; er ist mit einem Filtereinsatz versehen, der regelmalig gewechselt werden muss.

Der Turbolader hat die Aufgabe, die Energie der Motorabgase zu nutzen, um Luft unter Uberdruck zu den Zylindern
zu foérdern.

Der Ladeluftkiihler besteht aus einem am Motorkihimittel-Kiihler angebrachten Luft/Wasser-Warmetauscher, der die
Aufgabe hat, die Temperatur der aus dem Turbolader austretenden Druckluft zu reduzieren.

L X

228658 1

Luftfilter
Turbolader
Auslass
Ladeluftkihler

P bd =
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542410 ABGASTURBOLADER - Uberblick

Der Turbolader ist am Auspuffkrimmer angebracht und besteht im Wesentlichen aus:

- einem Zentralgehause, in dem eine Welle in Lagerbuchsen lauft. An beiden Enden dieser Welle sind das Turbi-
nenlaufrad und das Verdichterlaufrad montiert;

« einem Turbinengehduse und einem Verdichtergehduse, die an den Enden des Zentralgehduses montiert sind,;

« Druckbegrenzungsventil (Wastegate) am Turbinengehause. Es hat die Aufgabe, den Abgasausstof3 zu drosseln
und einen Teil davon direkt dem Auspuffrohr zuzuflihren, wenn der Ladedruck nach dem Turbolader den Einstell-
wert erreicht.

233184 1

1. Kompressorgehause
2. Turbinenkorper
3. Stellantriebhebel Wastegate
4. Pneumatischer Stellantrieb des Wastegate-Ventils
5. Stiftschraube zur Befestigung des Turboladers am Auspuffkrimmer
Wastegate-Ventil
i e i
kY Ll
| |
0 | 0
& S

75532 2

A. Geschlossenes Drosselventil
B. Drosselventil offen
REPRASENTATIVER QUERSCHNITT EINES TURBOLADERS MIT WASTE-GATE-VENTIL

HINWEIS: Wird eine unregelméflige Motorfunktion festgestellt, die dem Aufladungssystem zuzuschreiben ist, emp-
fiehlt es sich, die Kontrollen am Turbolader durchzufiihren, die verschiedenen Abdichtungen des Systems auf Dicht-
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heit zu priifen, sowie die korrekte Befestigung der Verbindungsmuffen zu kontrollieren. AuBerdem muss kontrolliert
werden, ob in den Ansaugleitungen, im Luftfilter oder in den Kiihlern Verstopfungen vorliegen.

Wenn die Beschadigung des Turboladers auf fehlender Schmierung beruht, kontrollieren, dass die Leitungen fir die
Olzirkulation nicht gebrochen oder verstopft sind, in diesem Fall austauschen.
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542418 WASTE-GATE-BEGRENZGSVENT - Uberblick
Wastegate-Ventil

il (ostpe i
T il

75532 1

REPRASENTATIVER QUERSCHNITT EINES TURBOLADERS MIT WASTE-GATE-VENTIL

Der Turbolader verfligt GUber ein Druckregelventil, das am Abgaskriimmer vor der Turbine montiert ist und von einem
pneumatischem Stellglied gesteuert wird, welches seinerseits durch eine Leitung mit dem Ansaugkriimmer verbunden
ist.

Es schrankt die Abgasmenge zum Antrieb der Turbine ein, indem es einen Teil der Abgase direkt zum Auspuff sendet,
wenn der Ladedruck nach dem Verdichter den voreingestellten Hochstwert erreicht.

HINWEIS: Wird eine unregelméfllige Motorfunktion festgestellt, die dem Aufladungssystem zuzuschreiben ist, emp-
fiehlt es sich, die Kontrollen am Turbolader durchzufiihren, die verschiedenen Abdichtungen des Systems auf Dicht-
heit zu priifen, sowie die korrekte Befestigung der Verbindungsmuffen zu kontrollieren. AuBerdem muss kontrolliert
werden, ob in den Ansaugleitungen, im Luftfilter oder in den Kiihlern Verstopfungen vorliegen.

Bei einer Beschédigung des Turboladers infolge von mangelhafter Schmierung, die Olleitungen auf Bruchstellen bzw.
Verstopfungen priifen und bei Bedarf ersetzen oder reparieren.
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ERTRAIN TECHNOLOGIES

542410 ABGASTURBOLADER - Entfernen

1. Die Anschlisse (1) und (4) ausschrauben und die Ol-
zufuhrleitung (5) zum Turbolader entfernen.

2. Die Befestigungsschraube (2) des Haltebiigels der OI-
ricklaufleitung (3) vom Turbolader I6sen.

3. Die Befestigungsschrauben (6) l6sen und die Olriick-
laufleitung (3) vom Turbolader entfernen.

298053 1

4. Die Muttern (2) abschrauben und den Turbolader (1)
vom Auspuffkrimmer entfernen, dabei die Dichtung
aufnehmen.

5. Ggf. die Stiftschrauben (3) vom Abgaskriimmer entfer-
nen und ersetzen.

298054 2
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542410 ABGASTURBOLADER - Kontrolle

Kontrolle und Einstellung

1. Alle Ein- und Auslasse fiur Luft, Abgase und Schmierdl
sorgfaltig verschlieRen.

2. Den Turbolader auf3en sorgfaltig mit einer korrosions-
und oxidationsschitzenden Flissigkeit reinigen und
das Stellglied (6) Uberprifen.

3. Den Turbolader in einen Schraubstock spannen.

4. Die Leitung vom Stellglied (6) trennen und den
Schlauch der Pumpe (1) an den Stutzen des Stellglieds
anschlie3en.

5. Die Messuhr mit Magnetsockel (2) am Abgas-Einlass-
flansch der Turbine anbringen.

6. Den Taststift der Messuhr (2) ans Ende der Zugstange
(3) ansetzen und die Messuhr (2) auf Null stellen.

7. Mittels Pumpe (1) ins Stellglied (6) Druckluft bei einem
Druck von 1.9 +/- 0.002 bar einleiten und sicherstel-
len, dass dieser Wert Uber die ganze Prifung konstant
bleibt; wenn dies nicht der Fall ist, muss das Stellglied
(6) ausgetauscht werden.

8. Unter den oben genannten Bedingungen muss die
Zugstange den vorgeschriebenen Hub begangen ha-
ben.

HINWEIS: Wéahrend der Priifung vorsichtig gegen das
Stellglied (6) klopfen, um etwaige Stockungen der Stell-
glied-Innenfeder zu berwinden.

9. Wenn ein abweichender Wert gemessen wird, die Mut-
ter (5) l6sen und die Randelmutter (4) entsprechend
drehen.
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542410 ABGASTURBOLADER - Kontrolle

Sichtkontrollen des Turboladers

1. Nur bei abgestelltem Motor vorgehen. /\\

2. Wenden Sie ein manuelles Drehmoment fur die Welle
an, um freie Drehung sicherzustellen und mdgliche A —
Blockierungen zu identifizieren. /

254423 1

3. Dieinterne Aufnahme des Kompressors auf Verschleil’
kontrollieren.

1. Der Innendurchmesser des Kompressors weist
keine VerschleilRspuren auf

2. Kontaktspuren zwischen Laufrad und Innendurch-
messer des Kompressors

254424 2

4. Sichtlich die Unversehrtheit des Kompressors und der | 2
Turbinenschaufeln kontrollieren.

1. Der Innendurchmesser des Kompressors weist
keine Verschleilspuren auf

2. Kontaktspuren zwischen Laufrad und Innendurch-
messer des Kompressors

254425 3
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

542410 ABGASTURBOLADER - Montieren

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
Bugel Schmierdlricklaufleitung vom Turbolader ! S)c(:h{a;t;ez M6 10 +/-1N-m
T . 2 Schrauben 10 +/-1N'm
Schmierdlriicklaufleitung vom Turbolader M6 x 1 x 20
Schmierdlzufuhrleitung zum Turbolader 11gSchraube M10x1 x (25 +/-2,5N'm

1 Mutter M14 x 1.5 35 +/- 3.5 N-m
3 Muttern M10 x 1.5 x |45 +/-2 N-m

10
3 Stiftschrauben M10 x |25 +/- 1.25 N-m
1.5 x 40

Turbolader

1. Falls entfernt, die Stiftschrauben (3) am Auspuffkrim-
mer anschrauben und auf das vorgeschriebene Dreh-
moment anziehen.

2. Den Turbolader (1) mit einer neuen Dichtung am
Auslasskrimmer wiedereinbauen und die Befesti-
gungsmuttern (2) auf das vorgeschriebene Anzieh-
drehmoment festziehen:

Beschreibung Schritt Wert
Turbolader 3 Muttern M10 |45 +/- 2 N-m
x1.5x 10
3 25 +/-1.25 N-m
Stiftschrauben
M10 x 1.5 x 40

3. Die Olriicklaufleitung (3) vom Turbolader anschliefen
und die Befestigungsschrauben (6) auf das vorge-
schriebene Drehmoment anziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
2 10 +/- 1 N-m
Schmierdlriicklaufleitung Schrau-
vom Turbolader ben M6
x 1 x 20

4. Die Befestigungsschraube (2) des Stiitzbiigels der Ol-
ricklaufleitung (3) vom Turbolader festziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
Biigel Schmierélriicklauflei- 1 Schra- 10 +/-1N-m
ube M6

tung vom Turbolader %1 x12

298053 2

5. Die Olzufuhrleitungen (5) zum Turbolader anschlieRen
und die Anschlisse (1) und (4) auf das vorgeschrie-
bene Drehmoment anziehen.

Beschreibung Schritt Wert
Schmierdlzufuhrleitung zum 1 Schraube |25 +/-2,5 N-m
Turbolader M10 x 1 x 19

1 Mutter M14 x| 35 +/- 3.5 N-m
1.5
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5430 SCHMIERUNG - Uberblick
SCHMIERKREIS

Die im vorderen Bereich des Kurbelgehéuses eingebaute Drehkolben-Olpumpe ist fiir die Zwangsumlaufschmierung
zustéandig. Die Kurbelrwelle treibt die Pumpe Uber ein, auf dem Schaft verkeiltes, Zahnrad mit Geradverzahnung an.

Von der Olwanne gelangt das Schmierdl zur Kurbelwelle, zur Nockenwelle und zur Ventilsteuerung.

Die Schmierung umfasst auch den Warmetauscher und den Turbolader.

Schmierschema

300851 1

1. Schmierung der Kipphebelwelle
2. Hochdruckpumpe
3. Schmierung der Schubstangen und StéRel

P2D32F1043_DE 15/07/2022
54.9 [54.30] / 195



‘ POWERTRAIN TECHNOLOGIES

© N o g &

11.
12.
13.
14.
15.

Buchse der Nockenwelle
Kihlungsdisen der Kolben
Ol-Drehkolbenpumpe

Schmierung der Pleuellagerschalen
Olablassschraube

Olwanne

Motordlfilter
Schmierdlauslassleitung Turbolader
Schmierung der Hauptlagerschalen
Schmierdldruckleitung Turbolader
Turbolader

Zylinderkopf
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(10 bar)

()

268615 2 @
1. Offilter
2. Zylinderkopf
3. Nebenabtrieb
4. Olpumpe
5. Oldruckregelventil ( 4 bar)
6. Olwanne
7. Uberdruckventil ( 10 bar)
8. Warmetauscher
9. Turbolader
10. Hauptleitung
MB Hauptlager
CRB Pleuellager
PCN Strahlen fur KolbenkUhlung
CSB Nockenwellenlager
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543010 OLPUMPE - Uberblick

Die Rotor-Olpumpe ist im vorderen Teil des Kurbelgehduses untergebracht und wird von einem am Kurbelwellen-
schaft aufgezogenem Zahnrad mit Geradverzahnung betatigt.

HINWEIS: Die Olpumpe kann nicht iiberholt werden. Bei Stérungen muss sie ausgewechselt werden.

Schnittansicht der Olpumpe

298213 1

1. Antriebswelle 6. Innerer Rotor

2. Antriebsrad 7. C)|pumpenk6rper
3. Blchse 8. Vorgelegerad

4, AuRerer Rotor 9. Vorgelege-Bolzen
5. Deckel

Leistungen Olpumpe

Leistungen der Pumpe
Pumpendrehzahl 1050 —3250 RPM
Forderdruck 2 — 5 bar
Nenndurchfluss 10.5 — 35 L/min
Oltemperatur 120 °C
Verwendetes Ol SAE 15W40
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543070 KARTUSCHE MOTOROLFILTER - Uberblick

Motorolfilter

Seine Funktion besteht darin, Metallriickstande aufzufangen, die in das Motorél gelangen.

o= 1

f
OOOOOOOOOOO
"

s
Lz
L

1. Schutzhaube

2. Patrone

Technische Daten
Filterflache 1350 +/- 100 cm?
Filterkollabieren (ISO 4548/3) > 10 bar
Berstdruck (ISO 4548/3) 20 bar
Druckimpulse ( 1 Hz ) >50.000 Zyklen (ISO 4548/5) 0-15 bar
Betriebstemperatur -40 — +120 °C
Anziehdrehmoment 30N-m+5
Max. Durchsatz 50 L/min
Lastverlust (zum Ende des Lebenszyklus) 2.5 bar
Filterkapazitat bei Lastverlust von 2,5 bar (ISO 16889) |>15¢g
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ERTRAIN TECHNOLOGIES

543075 OLDRUCKREGELVENTIL - Uberblick

Oldruckregelventile ( 4 — 10 bar)

298055 1

1. Regelventil
2. Befestigungsschraube des Regelventils

Oldruckregelventil ( 4 bar)

Das Oldruckregelventil befindet sich auf der rechten Kurbelgehauseseite in der Nahe des Schmier6l/Kuhlmittel-War-
metauschers und gewabhrleistet den korrekten Druck in der Hauptschmierleitung im Kurbelgehause, wenn das Ol kalt

ist.
Den Verschluss entfernen. Die Feder und das Regelventil aus der Halterung entnehmen.

Sicherstellen, dass das Ventil sich frei in seinem Sitz bewegt, und keine Riefen aufweist. Die Feder auf Bruch oder
Schwachung Uberprifen.

Anfangsdruck beim Offnen 4 bar.
HAUPTDATEN FUR DIE KONTROLLE DER FEDERN DES OLDRUCKREGELVENTILS

(1(2)(3)(4)

89.4 | [521.8
N N/mm?
143.1| | 834.9
N N/mm’

§ 65
. 415

¢ 37 >

« 3

233180 2
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MOTOR - SCHMIERUNG

543070

Motorolstandkontrolle

1. Die Prifung muss bei abgestelltem und moglicher-
weise kaltem Motor durchgefihrt werden.

N

Sicherstellen, dass der Motor oder das Fahrzeug, in

dem er installiert ist, auf einer ebenen Flache steht.

3. Mitdem Olmessstab (1) tiberpriifen, ob die Menge des
Schmierdls zwischen ,Min“ und ,Max“ liegt.

b

Falls man Schwierigkeiten bei der Kontrolle hat, den

Olmessstab (1) mit einem fusselfreien, sauberen Tuch
reinigen und wieder in seine Aufnahme (2) einstecken.
Den Stab wieder herausziehen und den Fillstand kon-
trollieren.

KARTUSCHE MOTOROLFILTER - Kontrolle

8.

Allgemeine Vorschriften

Motordl ist héchst umwelt- und gesundheits-
schadlich. Bei Hautkontakt reichlich mit Wasser
und Reinigungsmittel abwaschen. Haut und
Augen angemessen schitzen; Unfallverhitungs-
vorschriften einhalten.

Reststoffe entsprechend den gesetzlichen Vor-
schriften entsorgen.

Eine teilweise oder vollstdndige Nichterflillung
dieser Anforderungen kann das Risiko schwerer
Motorschaden erhéhen und in einigen Fallen zum
Garantieverfall fihren

5. lIst der Olstand zu niedrig, muss Schmierdl, entspre-
chend der Angaben in der Tabelle , Allgemeine Eigen-
schaften - BEFULLEN®, nachgefullt werden.

6. Zum Auffillen den Einfllldeckel fir das Schmierdl (1)
entfernen und das Motorschmierdl Gber das Einfiillrohr
(2) in die Wanne einlaufen lassen.

7. Stets sicherstellen, dass Ol nachgefiillt wird, welches
dieselben Eigenschaften des Ols in der Olwanne hat.
Mischungen, welche keine korrekte Schmierung der in-
ternen Motorteile gewahrleisten wiirden, sind nicht zu-
Iassig.

8. Sicherstellen, dass der Olmessstab (1) vollstéandig ein-
gesteckt und der Einflllstopfen fest angezogen ist.

298056

1
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MOTOR - SCHMIERUNG

543070

KARTUSCHE MOTOROLFILTER - Auswechseln

Flussigkeit
Beschreibung Anzahl Schritt Wert
Schmierdl-Ablassschrauben an Wanne 2 E?Cgil '1V|222 50 +/-5N-m

Wechsel Motorschmierol

1.

Nur bei abgestelltem Motor und bei niedriger Tempera-
tur vornehmen, um Verbrennungsgefahr vorzubeugen.

Einen geeigneten Behalter zur Aufnahme des Ols un-
ter den Olablassschrauben (3) des Motorschmierdls in
Position bringen.

Um den Austritt des Motorschmierdls zu erleichtern,
den Messstab (1) des Motorschmierdls herausziehen.

Die Verschllisse (3) von der Wanne I6sen und das Mo-
torschmierdl ablassen.

Warten, bis die Olwanne vollstandig entleert ist, dann
die Olablassschrauben (3) samt neuer Dichtungen (2)
wieder anschrauben.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert

Schmierdl-Ablassschrau- Deckel
ben an Wanne M22 x

2 50 +/- 5N-m

1.5x12

Den Fillvorgang mit Schmierdl Gber die Einfillleitung
(4) fortsetzen.

Den Messstab (1) verwenden, um zu prufen, dass der
Stand des Motorschmierdls die Grenze "MAX" nicht
Uberschreitet.

Im Fall von Schwierigkeiten bei der Durchfiihrung der
Messung mit der Reinigung des Messstabs (1) mit ei-
nem sauberen fusselfreien Tuch fortfahren und ihn wie-
der in seine Aufnahme einsetzen. |hn erneut heraus-
ziehen und den Stand kontrollieren.

Den Messstab (1) einstecken und den Schmierdlein-
fullverschluss schlielen.

Allgemeine Vorschriften
Verbrauchsmaterial und alle damit verbundene
Materialien (z. B. Filter) unter Beachtung der gel-

i tenden Vorschriften entsorgen. Die Werkstatten

des FPT-Kundendienstnetzes sind dafiir ausge-
stattet.

Ein ordnungsgemafies Fahrverhalten (ein ord-
nungsgemaler Fahrstil) garantiert eine umwelt-
freundliche Nutzung des Fahrzeugs

298057

1
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MOTOR - SCHMIERUNG

543070

KARTUSCHE MOTOROLFILTER - Auswechseln

Werkzeug/Material

Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen

[99360076

1. Zusammen mit dem Schmierdlwechsel muss der Aus-
tausch des Filters durchgefihrt werden.

2. AusschlieRlich Filter mit Filterungsgrad gleich dem des
Originalfilters verwenden.

3. Nur bei abgestelltem Motor und bei niedriger Tempera-
tur vornehmen, um Verbrennungsgefahr vorzubeugen.

4. Einen Behalter zur Aufnahme des Altols unter dem Fil-
terhalter aufstellen.

5. Mit dem Spezialwerkzeug den Offilter (2) vom entspre-
chenden Filterhalter I6sen und entfernen und die Dich-
tung (1) aufnehmen.

Werkzeug/Material

Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen |99360076

6. Den Offilter (2) und die Dichtung (1) austauschen.

7. Die Dichtung (1) mit einem Olfilm befeuchten und sie
im Sitz am Olfilter (2) einsetzen.

8. Den Olfilter (2) am Filter von Hand anschrauben, bis
die Dichtung (1) anliegt.

9. Den Offilter (2) mit dem Spezialwerkzeug weiter auf das
Drehmoment festziehen:

Beschreibung Anzahl Wert

St 1 Patrone |30 +/- 3 N'm

fier M27 x 2

| Werkzeug/Material |

| Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen 199360076 |

10. Den Motor einige Minuten laufen lassen und danach

den Stand mit dem Stab kontrollieren. Falls notwen-
dig, nachflllen, um die zum Fdllen der Filterpatrone
eingesetzte Olmenge auszugleichen.

298058

1
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MOTOR - SCHMIERUNG

543070 KARTUSCHE MOTOROLFILTER - Entfernen

Werkzeug/Material

Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen

[99360076

1. Einen Auffangbehélter fur das Altdl unter die Filterhal-

terung stellen.

2. Nur bei abgestelltem Motor und bei niedriger Tempera-
tur vornehmen, um ein Verbrennungsrisiko zu vermei-

den.

3. Den Oiffilter (2) mit dem Spezialwerkzeug von der Fil-
terhalterung abschrauben und abnehmen und die Dich-

tung (1) entfernen.

| Werkzeug/Material

| Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen

199360076 |

298058

1
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

543070 KARTUSCHE MOTOROLFILTER - Montieren

Beschreibung Anzahl Wert
Offilter 1 Patrone M27 x 2 |30 +/- 3N'm
Werkzeug/Material
Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen 199360076

1. Die Dichtung (1) mit einem Olfilm befeuchten und sie
im Sitz am Offilter (2) einsetzen.

2. Den Oiffilter (2) am Filter von Hand anschrauben, bis
die Dichtung (1) anliegt.

3. Den Offilter (2) mit dem Spezialwerkzeug weiter auf das
Drehmoment festziehen:

Beschreibung Anzahl Wert
e 1 Patrone (30 +/- 3 N-m
Offilter
M27 x 2
| Werkzeug/Material |
| Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen 199360076 |

4. Den Motor einige Minuten laufen lassen und danach
den Stand mit dem Stab kontrollieren. Falls notwendig,
nachfillen, um die zum Fillen der Filterpatrone einge-
setzte Olmenge auszugleichen.

298058 1
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

543072 FILTERGEHAUSE - Entfernen

Vorherige Aktion: .
Den Offilter ausbauen, wie im Vorgang KARTUSCHE MOTOROLFILTER - Entfernen (54.30) beschrieben.

1. Einen Auffangbehalter fiir das Altél unter die Olfilterhal-
terung (1) stellen.

2. Die Befestigungsschraube (2) 16sen und die Olfilterhal-
terung (1) entfernen und dabei die Dichtung aufneh-
men.

298060 1
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543072 FILTERGEHAUSE - Montieren Olfilterhalterung

Beschreibung Schritt Wert
Offilterhalterung 1 Anschluss M20 x 1.5x 18|35 +/- 5 N-m

1. Die Dichtung an der Offilterhalterung (1) in Position
bringen.

2. Die Offilterhalterung (1) montieren und die Befesti-
gungsschraube (2) auf das vorgeschriebene Drehmo-
ment anziehen.

Beschreibung Schritt Wert
Offilterhalterung “)Iz:gr:(s«;:hslu: 31 8 35 +/-5N'm

298060 1

Néchste Aktion: .
Den Offilter einbauen, wie im Vorgang KARTUSCHE MOTOROLFILTER - Montieren (54.30) beschrieben.
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

543110 WARMETAUSCHER - Uberblick

Der Warmetauscher in der Motorkiihlanlage dient dazu, die Motoréltemperatur zu verringern, indem mithilfe der Mo-
torkuhlflissigkeit Warme aufgenommen wird.

298061 1

P2D32F1043_DE 15/07/2022
54.10 [54.31] / 208



;Fpr MOTOR - SCHMIERMITTELKUHLUNG

543110 WARMETAUSCHER - Entfernen

1. Zum Ausbau des Warmetauschers siehe folgenden
Vorgang FILTERGEHAUSE - Entfernen (54.30)
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543110 WARMETAUSCHER - Montieren

1. Fur den Einbau des Warmetauschers siehe folgenden
Vorgang FILTERGEHAUSE - Montieren (54.30).
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5432 WASSERKUHLUNG - Uberblick - Kiihlkreislauf

Die Kihlanlage des Motors arbeitet nach dem Druckumlaufprinzip mit geschlossenem System und in der Regel um-
fasst sie die folgenden Komponenten:

Ausgleichsbehalter: Der Behalter kann je nach Motorausstattung unterschiedliche Positionen, Formen und Grof3en
haben;

Kuhler: Er hat die Aufgabe, die Warme zu abzuleiten, die dem Motor vom KuhImittel entnommen wird und. Sowohl
seine Positionierung als auch seine Abmessungen sind eine Besonderheit der Ausstattung;

Lifter: Er hat die Aufgabe, das Ableitvermdgen des Kihlers zu erhéhen und ist Teil der spezifischen Ausstattung
des Motors;

Warmetauscher: Er ermdglicht die Kihlung des Schmierdls und ist im Kurbelgehduse eingebaut;

Wasserpumpe: Es handelt sich um eine Zentrifugalpumpe, die sich im vorderen Teil des Kurbelgehauses befindet;
Thermostat: Er regelt die Temperatur der im Motor umlaufenden Kuhlflissigkeit;

Der Kreislauf umfasst gegebenenfalls auch den Verdichter, wenn dieser von der Ausstattung vorgesehen ist.
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‘ POWERTRAIN TECHNOLOGIES

Schema der Kiihlanlage

1

298671

In die Wasserpumpe einlaufendes Kuhimittel (vom Kiihler)

A

B. Aus dem Zyklinderkopf auslaufendes Kuhlmittel (zum Kihler)

C.

Im Motor umlaufendes Kihimittel

Zylinderkopf

1.

2. Motorkuhlmittel-Auslassleitung (zum Kihler) / Thermostatdeckel

3. Wasserpumpe

4. Motorkihlmittel-Einlassleitung (vom Kiihler)
5. EGR-Abgas-/KihImittel-Warmetauscher
6. Warmetauscher Schmierdl/Kihimittel
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543210 WASSERPUMPE VOLLST - Uberblick

Querschnitt an der Wasserpumpe

Die Wasserpumpe befindet sich in einem im Kurbelgehduse ausgesparten Sitz und wird tber einen Poly-V-Riemen
angetrieben.

Ein manueller Spanner halt den Riemen gespannt.
Bei der Wasserpumpe handelt es sich um eine zentrifugale Schaufelpumpe.

Die Wasserdichtheit zwischen Pumpenkérper und Schaft wird mittels Dichtung erreicht.

s

ot
u

m >
232617 1
1. Welle mit Lager
2. Antriebsriemenscheibe
3. Pumpenbaugruppe
4. Mantel
5. Laufrad
Technische Daten Wasserpumpe
Kuhlmitteltemperatur 100 +/-5°C
Frostschutzmittelgehalt 50%
Pumpendrehzahl Durchsatz Druck [bar]
5000 RPM 210 L/min 2.00 - 2.45 bar
2500 RPM 110 L/min 0.5 - 0.65 bar
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543250 THERMOSTAT - Uberblick

Das am Zylinderkopf angebrachte Thermostat ist vom Bypass-Typ und bedarf keinerlei Einstellung.
Bei Zweifel zur Funktionstlichtigkeit muss es ersetzt werden.

Im Wesentlichen besteht das Thermostat aus den folgenden Teilen: Warmemotor, einschlielilich eines Ventils, das
mit einem in Spezialwachs gleitenden Kolben verbunden ist, Flansch, Feder und Rahmen.

Das Thermostat verfligt Gber einen Schwingstift, der dafiir sorgt, dass die in der Kiihlanlage eingeschlossene Luft
durch das Thermostat selbst geleitet wird, um die Anlage zu entliften.
Das Thermostat hat zwei wichtige Aufgaben:

« Es beschleunigt die Motorerwarmung, indem es die Kuhlmittelumwalzung zwischen Motor und Kihler sperrt, bis
der Motor die voreingestellt Temperatur erreicht.

« Esregelt und halt die Betriebstemperatur des Motors im gewilinschten Bereich, indem es sich in Abhangigkeit von
bestimmten Schwankungen der Kihimitteltemperatur 6ffnet und schlief3t.

Funktionsschema des Thermostats

1. Maximalhub bei der Temperatur der vollstandigen Offnung
2. Mindesthub bei der Temperatur zu Offnungsbeginn

Technische Daten

Max. zuldssige Betriebstemperatur 130 +/-2°C
Maximalhub bei der max. zulassige Betriebstemperatur |11.5 mm
Temperatur fiir Offnungsbeginn 79 +/-2°C
Hub bei der Temperatur zu Offnungsbeginn 0.3 mm
Volléffnungstemperatur 94 +/-2°C
Mindesthub bei der vollstandigen Offnungstemperatur |8 mm

Aktivitat
« Bei kaltem Motor ist das Thermostat normalerweise geschlossen; es schrankt den Strom zum Kuhler ein und fordert
somit die Motorerwarmung;

« Die beim Aufwarmen des Motors erzeugte Hitze bringt den Wachs zum Schmelzen; Letzterer dehnt sich aus und
driickt gegen einen Kolben in einem Gummibalg;

« Dies schiebt den Kolben nach auften und 6ffnet das Thermostat, um die Kiihimittelumwalzung zwischen Motor und
Kuhler zu starten

- Das Thermostat 6ffnet sich bei steigender Temperatur weiter, bis eine ausreichende Motorkiihlung hergestellt ist;

« Beisinkender Kiihimitteltemperatur zieht sich das Wachsteil zusammen; dies erlaubt der Federspannung, das Ther-
mostat zu schlieen und reduziert somit den Kiihimittelstrom durch den Kihler.
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Funktionsschema

233174 2

A. Thermostat geschlossen (Kihlmittelumwalzung zur Wasserpumpe (ber Bypassleitung)
B. Thermostat offen (KuhImittelausgang vom Zylinderkopf zum Kihler)
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(/[.-pr MOTOR - WASSERKUHLUNG

543210 WASSERPUMPE VOLLST - Entfernen

Vorherige Aktion:
Den Antriebsriemen der Wasserpumpe entfernen, wie im Vorgang ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Entfer-
nen (54.34) beschrieben.

1. Einen geeigneten Sammelbehalter fir die eventuell
austretende Kuhlflissigkeit bereithalten.

2. Die Befestigungsschrauben (2) abschrauben und die
Wasserpumpe (1) und die Dichtung (3)entfernen.

—(2]

298062 1
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WERTRAIN TECHNOLOGIES.

543210 WASSERPUMPE VOLLST - Montieren

1. Ander Wasserpumpe (1) einen neuen Dichtring (3) an-
bringen.

2. Die Wasserpumpe (1) in ihrem Sitz positionieren und
die Befestigungsschrauben (2) auf das vorgeschrie-
bene Drehmoment anziehen.

Beschreibung Anzahl Wert

2 Schrau- |23 +/- 2.3 N'm
Wasserpumpe ben M8 x
1.25 x 25

_@

298062 1

Nachste Aktion:
Den Antriebsriemen der Wasserpumpe installieren, wie im Vorgang ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Montie-
ren (54.34) beschrieben
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MOTOR - WASSERKUHLUNG

543210 WASSERPUMPE VOLLST - Kontrolle

Beschreibung Anzahl Wert
W 2 Schrauben M8 |23 +/- 2.3 N'm
asserpumpe X 1.95 x 25
Wasserpumpe

1. Nur bei abgestelltem Motor vorgehen. Die Wasser-
pumpe wird vom Riemen gesteuert und ist am vorderen
Teil des Motors untergebracht. In der Pumpe driickt ein
Laufrad das Wasser durch den Kreislauf. Das Laufrad
ist an einer Welle eingebaut, die mit Lagern und Dich-
tungen vom Pumpenkoérper gestutzt wird

2. Prifen, dass keine Kiihimittelverluste wahrend des Mo-
torbetriebs vorliegen.

3. Prifen, dass das Laufrad in der Pumpe nicht defekt
oder locker ist und die Schaufeln nicht verschlissen
sind.

4. Die Wasserpumpe, falls nétig, austauschen, dabei wie
folgt vorgehen.

5. Die Motorkihliflissigkeit aus dem Kiihler ablassen:
Das Ablassventil am Boden des Kihlers 6ffnen oder
den unteren Schlauch des Kihlers lockern.

6. Den Riemen der Hilfsaggregate entfernen.

7. Die Befestigungsschrauben (2) abschrauben und die
Wasserpumpe (1) entfernen.

8. Die Einbauflache reinigen und trocknen und alle Spu-
ren von alten Dichtungen entfernen.

9. Eine neue Dichtung (3) an der Wasserpumpe (1) po-
sitionieren, die Wasserpumpe in ihrem Sitz positionie-
ren und die Befestigungsschrauben (2) auf das vorge-
schriebene Drehmoment anziehen.

Beschreibung Anzahl Wert

2 Schrau- |23 +/- 2.3 N-m
Wasserpumpe ben M8 x
1.25 x 25

10. Den Kihlkreislauf beflllen und entliften.

ACHTUNG: Sobald eine Wasserpumpe zu lecken beginnt,
verliert das Kiihlsystem Kiihimittel. Wenn das Problem
nicht festgestellt wird, kann der Kiihimittelverlust am Ende
eine Uberhitzung des Motors verursachen.

ACHTUNG: Wenn sich der Motor (berhitzt hat, muss das
gesamte Kiihlsystem (Kiihler, Schlduche, Wasserpumpe
und Motor) inspiziert werden, um zu priifen, ob Kihimit-
telverluste vorliegen. Wenn das Kiihimittel aus der Welle
oder aus dem Entliifter der Wasserpumpe austritt, muss
die Wasserpumpe ausgetauscht werden.

—2]

298062

1
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ERTRAIN TECHNOLOGIES

543250 THERMOSTAT - Entfernen

1. Die Befestigungsschrauben (2) I6sen und den Thermo-
statkdrper (3) samt Dichtung (4) aus dem Sitz im Zylin-
derkopf entfernen.

2. Den Thermostat (1) aus seinem Sitz entfernen.

298063

1
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MOTOR - WASSERKUHLUNG

543250 THERMOSTAT - Montieren
Beschreibung Anzahl Schritt Wert
Thermostatdeckel 3 Schrauben 10 +/- 1 N'm
M6 x 1 x 12

1. Den Thermostat (1) in seinem Sitz installieren.

2. Das Thermostatgehause (3) samt Dichtung (4) im Sitz
des Zylinderkopfs einbauen und die Befestigungs-
schrauben (2) auf das vorgeschriebene Drehmoment

anziehen.
Beschreibung Anzahl Schritt Wert
3 10 +/- 1 N'-m
Schrau-
Thermostatdeckel ben M6
X1x12

298063

1
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MOTOR - STEUERUNG KUHLUNG UND LUFTER

543411

Vorherige Aktion:

ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Auswechseln (54.34)

Haupttatigkeit

1.

Per Sichtprifung kontrollieren, dass der Riemen der
Lichtmaschine nicht verschlissen oder beschadigt ist;
falls er es ware, ihn austauschen, wie im Vorgang AN-
TRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Auswechseln
(54.34) beschrieben.

Mindestens 15 min mit Motor im Leerlauf abwarten, da-
nach bei abgeschaltetem Motor und bei 23 +/- 5° ther-
misch stabilisiertem Riemen, das passende Werkzeug
verwenden, um die Spannung des neuen Antriebsrie-
mens der Hilfsaggregate zu kontrollieren. Der korrekte
Spannungswert des Antriebsriemens (2) der Hilfsag-
gregate muss in dem in der Tabelle aufgefiihrten Be-
reich liegen:

Spannung Riemen Hilfsaggregate

ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Kontrolle

298204 1

Verhaltnis Kontrollfrequenz (A) (140 * 20 Kontrollfrequenz (B) (140 * 20
N/rib) N/rib)

RT 0.96 193 +/- 14 Hz 151 +/- 11 Hz

RT 1.10 191 +/- 14 Hz 151 +/- 11 Hz

RT 1.29 190 +/- 14 Hz 151 +/- 11 Hz

RT 1.40 189 +/- 14 Hz 151 +/- 11 Hz

HINWEIS: Die Spannung des Riemens wird im mittleren Punkt (A) des Bereichs zwischen der Kurbelwellen-Riemen-
scheibe und der Llifterantriebsscheibe und im Punkt (B) zwischen der Riemenscheibe der Lichtmaschine und der
Liifterantriebssscheibe gemessen.

3.

Bei Bedarf die Einstellung der Spannung des Riemens
(2), wie folgt beschrieben, vornehmen.

Den Verankerungsbolzen (3) der Lichtmaschine am ei-
genen unteren Halter und die Befestigungsschraube
(5) des Spannbiigels am Kurbelgehause lockern.

Mit der Spannung des Antriebsriemens (2) der Hilfs-
aggregate fortfahren, dabei die Stellschraube (5) an-
schrauben, bis der Spannblgel (4) die maximal ver-
fugbare Ausdehnungsposition fur die Einstellung, wie
abgebildet, erreicht.

Zwei komplette Drehungen an der Kurbelwelle durch-
fuhren lassen, um den Antriebsriemen (2) der Hilfsag-
gregate einzustellen.

Die Befestigungsschraube (1) des Spannbigels (4) am
Kurbelgehause auf das vorgeschriebene Drehmoment
anziehen.

Beschreibung Schritt Wert

Spannbugel Lichtmaschine

1 Schraube 45 +/-4.5N-m

M10 x 1.5 x 20
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POWERTRAIN TECHNOLOGH

8. Den Verankerungsbolzen (3) der Lichtmaschine an sei-
nem unteren Halter auf das vorgeschriebene Drehmo-
ment anziehen.

Beschreibung Schritt Wert

1 Schraube 45 +/- 4.5 N-m
M10x1.5x130 +
1 Mutter M10 x
1.5

1 45 +/- 4.5 N-m
SchraubeM10
x1.5x35+1
Mutter M10 x
1.5

Lichtmaschine

9. Die Stellschraube (5) um zwei vollstdndige Umdrehun-
gen entgegen dem Uhrzeigersinn drehen, dann die ent-
sprechende Arretiermutter (6) auf das vorgeschriebene
Drehmoment anziehen.

Beschreibung Schritt Wert
Stellschraube Riemen x1 1Sc2:r51raube M820.5 +/- 2.5 N-m
1 Mutter M8 x |20.5 +/- 2.5 N-m
1.25
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543411 ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Auswechseln

Austausch Riemen Hilfsaggregate

1. Den Verankerungsbolzen (3) der Lichtmaschine am ei-
genen unteren Halter und die Befestigungsschraube
(2) des Spannbuigels (4) am Kurbelgehause lockern.

2. Die Arretiermuttern (6) lockern und die Stellschraube
(5) am Spannbligel (4) 16sen, um den Antriebsriemen
(1) der Hilfsaggregate zu lockern und zu entfernen.

3. Den Antriebsriemen (1) der Hilfsaggregate durch einen
neuen ersetzen.

4. Sicherstellen, dass alle Bauteile der Riemenscheiben
und Fuhrungsrollen sauber und frei von Verschleilt und
Schaden sind. Bei Bedarf die verschlissenen oder be-
schadigten Bauteile ersetzen.

5. Sicherstellen, dass die Riemenscheiben und Fiih-
rungsrollen frei von Schmutz und Ansammlungen des
alten Riemens sind.

298064 1

6. Den neuen Antriebsriemen (1) der Hilfsaggregate in
die Anlaufscheiben aller Riemenscheiben gemaf fol-
gender Reihenfolge aufziehen: Kurbelwellenriemen-
scheibe, Lufterantriebsscheibe, Lichtmaschine, Was-
serpumpe. Sicherstellen, dass der Riemen an allen
Riemenscheiben zentriert ist.

HINWEIS: Die Rippen am Antriebsriemen (1) der Hilfsag-
gregate miissen in den Nuten jeder Riemenscheibe posi-
tioniert sein.

7. Mit der Spannung des Antriebsriemens (1) der Hilfs-
aggregate fortfahren, dabei die Stellschraube (5) an-
schrauben, bis der Spannblgel (4) die maximal ver-
fugbare Ausdehnungsposition fur die Einstellung, wie
abgebildet, erreicht.

HINWEIS: Die Spannung des Riemens wird gemessen, wie im Vorgang ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE -
Kontrolle (54.34) beschrieben.

8. Zwei komplette Drehungen an der Kurbelwelle durch-
fihren lassen, um den Antriebsriemen (1) der Hilfsag-
gregate einzustellen.

9. Die Befestigungsschraube (2) des Spannblgels (4) am
Kurbelgehause auf das vorgeschriebene Drehmoment
anziehen.

Beschreibung Schritt Wert

1 Schraube 45 +/- 4.5 N-m
M10x1.5x130 +
1 Mutter M10 x
1.5

1 45 +/-4.5N-m
SchraubeM10
x15x35+1
Mutter M10 x
1.5

Lichtmaschine
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10. Den Verankerungsbolzen (3) der Lichtmaschine an
seinem unteren Halter auf das vorgeschriebene Dreh-
moment anziehen.

Beschreibung Schritt Wert

1 Schraube 45 +/- 4.5 N-m
M10x1.5x130 +
1 Mutter M10 x
1.5

1 45 +/- 4.5 N-m
SchraubeM10
x1.5x35+1
Mutter M10 x
1.5

Lichtmaschine

11. Die Stellschraube (5) um zwei vollstandige Umdre-
hungen entgegen dem Uhrzeigersinn drehen, dann
die entsprechende Arretiermutter (6) auf das vorge-
schriebene Drehmoment anziehen.

Beschreibung Schritt Wert
Stellschraube Riemen x1 1Sc2:r51raube M820.5 +/- 2.5 N-m
1 Mutter M8 x |20.5 +/- 2.5 N-m
1.25
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543411 ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Entfernen

Ausbau

1. Den Verankerungsbolzen (3) der Lichtmaschine an der
eigenen unteren Halterung sowie die Befestigungs-
schraube (2) des Spannbligels (4) am Kurbelgehause
lockern.

2. Die Sicherungsmutter (6) lockern und die Stellschraube
(5) am Spannbuigel (4) 16sen, um den Antriebsriemen
(1) der Hilfsaggregate zu lockern.

298064 1
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543411 ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Montieren

Beschreibung Schritt Wert
1 Schraube M10x1.5x130 |45 +/- 4.5 N-m

+ 1 Mutter M10 x 1.5
1 SchraubeM10 x 1.5 x 35 |45 +/- 4.5 N-m
+ 1 Mutter M10 x 1.5

Lichtmaschine

Spannbuigel Lichtmaschine 1 Schraube M10 x 1.5 x 20|45 +/- 4.5 N-m
Stellschraube Riemen 1 Schraube M8 x 1.25 20.5 +/- 2.5 N'm
1 Mutter M8 x 1.25 20.5 +/- 2.5 N'm

1. Sicherstellen, dass alle Komponenten der Riemen-
scheiben und der Fihrungsrollen sauber sind und
keinen Verschlei® und Beschadigungen aufweisen.
Falls erforderlich, die verschlissenen oder beschadig-
ten Komponenten austauschen.

298064 1

2. Sicherstellen, dass die Riemenscheiben und die Fih-
rungsrollen frei von Schmutz und Ablagerungen des al-
ten Riemens sind.

3. Den neuen Antriebsriemen (1) der Hilfsaggregate
in die Bunde aller Riemenscheiben in folgender
Reihenfolge einlegen: Kurbelwellenriemenscheibe,
Riemenscheibe des Lifterantriebs, Lichtmaschine,
Wasserpumpe. Sicherstellen, dass der Riemen auf
allen Riemenscheiben zentriert ist.

HINWEIS: Die Riemenzdhne am Antriebsriemen (1) der
Hilfsaggregate muissen in den Nuten jeder Riemenscheibe
positioniert werden.

4. Den Antriebsriemen (1) der Hilfsaggregate durch
Anschrauben der Stellschraube (5) spannen, bis der
Spannbiigel (4) die Position fiir die maximal verfligbare
Ausdehnungseinstellung erreicht, wie in der Abbildung
dargestellt.

HINWEIS: Die Spannung des Riemens wird, wie im Vorgang ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Kontrolle
(54.34) beschrieben, gemessen.

5. Die Kurbelwelle um zwei komplette Drehungen drehen,
bis der Antriebsriemen (1) der Hilfsaggregate richtig
sitzt.

6. Die Befestigungsschraube (2) des Spannbligels (4) am
Motorkurbelgehause auf das vorgeschriebene Anzieh-
drehmoment festziehen.

Beschreibung Schritt Wert
1 Schraube 45 +/- 4.5 N-m
M10 x 1.5 x 20

Spannbugel Lichtmaschine
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7. Den Verankerungsbolzen (3) der Lichtmaschine an de-
ren unterer Halterung auf das vorgeschriebene Anzieh-
moment festziehen.

Beschreibung Schritt Wert

1 Schraube 45 +/-4.5N-m
M10x1.5x130 +
1 Mutter M10 x
1.5

1 45 +/-4.5N-m
SchraubeM10
x1.5x35+1
Mutter M10 x
1.5

Lichtmaschine

8. Die Stellschraube (5) um zwei komplette Umdrehun-
gen gegen den Uhrzeigersinn drehen, dann die ent-
sprechende Sicherungsmutter (6) auf das vorgeschrie-
bene Anziechmoment festziehen.

Beschreibung Schritt Wert
Stellschraube Riemen x1 1Sgr51raube M8(20.5 +/- 2.5 N-m
1 Mutter M8 x |20.5 +/- 2.5 N-m
1.25
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543416 RIEMENSCHEIBE LUFTERANTRIEB - Entfernen

Vorherige Aktion:
Den Antriebsriemen der Nebenaggregate entfernen, wie im Vorgang ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Ent-

fernen (54.34) beschrieben.

1. Die Schrauben (2) I6sen und die Riemenscheibe (1)
des Lifterantriebs entfernen.

298314 1
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543416 RIEMENSCHEIBE LUFTERANTRIEB - Montieren

Beschreibung Anzahl

Lifterantriebsscheibe 4 Schrauben M8 123 +/-2.3N-m
x 1.25 x 18

Wert

1. Die Riemenscheibe (1) des Lifterantriebs auf der Hal-
terung positionieren und die Schrauben (2) auf das vor-
geschriebene Anziehmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert

4 Schrau- |23 +/- 2.3 N'm
Lifterantriebsscheibe ben M8 x
1.25x 18

)
)

298314 1

Nachste Aktion:

Den Antriebsriemen der Hilfsaggregate einbauen, wie im Vorgang RIEMENSCHEIBE LUFTERANTRIEB - Montieren
(54.34) beschrieben.
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543425 HALTER NABE LUFTER - Entfernen

Vorherige Aktion: B
Die Riemenscheibe des Lifterantriebs abnehmen, wie im Vorgang RIEMENSCHEIBE LUFTERANTRIEB - Entfer-
nen (54.34) beschrieben

1. Die Schrauben (1) abschrauben und die Halterung (2)
der Lifterantriebsscheibe entfernen.

298315 1

P2D32F1043_DE 15/07/2022
54.12 [54.34] / 230



;I-'PT MOTOR - STEUERUNG KUHLUNG UND LUFTER

ERTRAIN TECHNOLOGIES

543425 HALTER NABE LUFTER - Montieren

Beschreibung Anzahl

Halter Lifterantriebsscheibe 4 Schrauben M8 123 +/-2.3N-m
x 1.25 x 25

Wert

1. Die Halterung (2) der Riemenscheibe des Liifteran-
triebs am Kurbelgehause positionieren und die Schrau-
ben (1) auf das vorgeschriebene Anziehmoment fest-

ziehen.
Beschreibung Anzahl Wert
4 Schrau- [23 +/- 2.3 N'-m
Halter Lifterantriebsscheibe ben M8 x
1.25 x 25

298315 1

Nachste Aktion:

Die Riemenscheibe des Liifterantriebs einbauen, wie im Vorgang RIEMENSCHEIBE LUFTERANTRIEB - Montieren
(54.34) beschrieben.
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771010 EINSPRITZPUMPE VOLLST - Uberblick - Hochdruckpumpe
BOSCH CP4.1

Die Hochdruckpumpe CP4.1 ist eine Radialpumpe mit Einzelkolben, welche durch das Zahnrad der Ventilsteuerung
angetrieben wird. Auf der Rickseite der Hochdruckpumpe ist die mechanische Férderpumpe montiert, die von der
Welle der Hochdruckpumpe angetrieben wird.

HINWEIS: Die Hochdruckpumpe kann nicht lberpriift werden, deshalb darf sie weder ausgebaut, noch ihre Befesti-
gungsschrauben verstellt werden. Die einzig mégliche Eingriff ist der Austausch des Antriebsrades.

192043 1

Kraftstoffeinlass vom Kraftstofffilter

Kraftstoffauslass (zum Tank)

Kraftstoffeinlass vom Tank

Mechanische Férderpumpe

Anschluss Hochdruck-Kraftstoffzufuhr (am Common Rail)
Getriebewelle des Pumpenantriebs

Anschluss Kraftstoffauslass (zum Kraftstofffilter)

© N O R~ N>

Kraftstoffdosierventil

P2D32F1043_DE 15/07/2022
77.1[77.10]/ 3



(A',.-pr EINSPRITZANLAGE - EINSPRITZPUMPE

232613 2

Kugel-Forderventil

Tellereinlassventil

Kraftstoffdosierventil N290

Kraftstoffauslassventil
Niederdruck-Kraftstoffauslass (zum Kraftstofftank)
Niederdruck-Kraftstoffeinlass (vom Kraftstofffilter)
Pumpenwelle mit Nocken

Kolben

Hochdruck-Kraftstoffzufuhr (am Common Rail)

© ® N o o bk w2

Die Hochdruck-Kraftstoffpumpe besteht aus folgenden Elementen:

« einem Kolben (8), der durch die Pumpenantriebswelle (7) mit Nocken betatigt wird;
« Scheiben-Einlassventil (2);

« ein Zufuhr-Kugelventil (1);

« ein Kraftstoffauslassventil (4).
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Funktionsdiagramm der Hochdruckpumpe CP4.1

232614 3
Einlassphase

232615 4
Einspritzphase
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232616 5

Ablassphase
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771034 HOCHDRUCKREGLER - Uberblick

Dosiereinheit der Kraftstoffhochdruckpumpe

Der Durchflussregler befindet sich am Eingang der Hochdruckpumpe, an der Niederdruckanlage, und regelt die Kraft-
stoffmenge, mit der die Hochdruckpumpe anhand der vom elektronischen Steuergerat erhaltenen Steuerbefehle ver-
sorgt werden soll.

Im Wesentlichen besteht er aus folgenden Teilen:
- trapezférmiger Schieber;

« Ventilsteuerzapfen;

- Vorspannfeder;

« Spule.

Ohne anliegendes Steuersignal ist der Druckregler normalerweise offen. Dementsprechend befindet sich die Hoch-
druckpumpe in der Stellung des maximalen Durchsatzes.

Das Steuergerat regelt ein PWM-Steuersignal, um den Querschnitt fir den Kraftstoffdurchfluss in Richtung Hoch-
druckpumpe zu verringern oder zu vergréfern.

Das Bauteil kann nicht einzeln ausgetauscht und darf folglich nicht ausgebaut werden.
Der Druckregler an der Niederdruckanlage dosiert die Kraftstoffmenge, die der Hochdruckpumpe zugefiihrt wird.

Der Forderdruck zum Rail wird vom elektronischen Steuergerat Giber das Druckregler-Magnetventil zwischen 250 und
1800 bar geregelt.

Es ist ein NO Magnetventil.

Sein Widerstand betragt:

Technische Daten
Widerstand Magnetventil Druckregler [=3,20

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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Pin = Out Ventil

Pin Bezeichnung
1 Spannungsversorgung
2 Signal
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771010 EINSPRITZPUMPE VOLLST - Entfernen

Vorherige Aktion:

Das Motorkabel, wie in Vorgang MOTORKABELN - Entfernen (76.91) beschrieben, trennen.

Vorherige Aktion:

Die Niederdruck- und Hochdruckkraftstoffleitungen ausbauen, wie im Vorgang LEITUNGEN - Entfernen (54.20) be-
schrieben.

Vorherige Aktion:

Den Kraftstofffilter ausbauen, wie im Vorgang FILTER VOLLST - Entfernen (54.20) beschrieben.

Vorherige Aktion:

Den Kraftstofffilterhalter ausbauen, wie im Vorgang FILTERGEHAUSE - Entfernen (54.20) beschrieben.

Vorherige Aktion:

Den Antriebsriemen der Wasserpumpe ausbauen, wie im Vorgang ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Entfer-
nen (54.34) beschrieben.

Vorherige Aktion:

Die Kurbelwellenriemenscheibe ausbauen, wie im Vorgang FUHRUNGSSCHEIBE AN DER KURBELWELLE - Ent-
fernen (54.08) beschrieben.

Vorherige Aktion:

Die vordere Kurbelwellendichtung ausbauen, wie im Vorgang VORDERE KURBELWELLENDICHTUNG - Entfernen
(54.04) beschrieben.

Ausbau der Hochdruckpumpe

1. Die Schraube (3) ausdrehen und den Phasensensor
(2) der Nockenwelle entfernen.

2. Die Schrauben (1) abschrauben und das Ventilsteuer-
radergehause (4) entfernen.

3. Die Mutter (5) von der Welle der Hochdruckpumpe 16-
sen und das Zahnrad (6) ausbauen.

HINWEIS: Auf den Bezugsstift (7) achten.

4. Die Muttern (3) von den Stiftschrauben abschrauben
und die Hochdruckpumpe (2) entfernen.

HINWEIS: Auf den Bezugsstift (1) achten.

5. Die Schrauben (4) abschrauben und das Distanzstiick
und an der entsprechenden Dichtung entfernen.

6. Die Stiftschrauben fur die Befestigung der Hochdruck-
pumpe (2) vom Zahnradgehause l6sen.

298065 2
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EINSPRITZANLAGE - EINSPRITZPUMPE

771010 EINSPRITZPUMPE VOLLST - Montieren

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
Distanzstiick Hochdruck-Kraftstoffpumpe ‘:Wsscrqa‘:(bfg 10 +/- 1 N-m
Gehause der Ventilsteuerung ;gf}Schrauben M8 x1.2523 +/- 2.3 N'm
13 Schrauben M8 x 23 +/-2.3N'm
1.25 x 35
Hochdruck-Kraftstoffoumpe 3 Mit1tezrg M8 23 +/-2.3N'm
Phasensensor Nockenwelle 1 S)(zh;a;t;eé M6 9 +/-0.9N'm
Zahnrad Hochdruckpumpe 1 Ml:(tt$r5M18 80 +/-4N-m

Wiedereinbau der Hochdruckpumpe

1. Die Stiftschrauben am Zahnradgehduse zur Befesti-
gung der Hochdruckpumpe (2) anschrauben.

Beschreibung

Anzahl

Schritt

Wert

Hochdruck-Kraftstoffpumpe

3 Stift-
schrau-
ben
M8x1.2
5x12

11 +/-1.1N'm

2. Das Distanzstick mit einer neuen Dichtung einbauen
und die Schrauben (4) auf das vorgeschriebene Dreh-

moment anziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
4 10 +/- 1 N-m
Distanzstlick Hochdruck- Schrau-
Kraftstoffpoumpe ben M6
X 1x16

3. Die Hochdruckpumpe (2) Gber den Bezugsbolzen (1)
wieder in der richtigen Position einbauen und die Mut-
tern (3) auf das vorgeschriebene Drehmoment anzie-

hen.
Beschreibung Anzahl Schritt Wert
3 23 +/-2.3N'm
Hochdruck-Kraftstoffpumpe Ml:\;tgm
x1.25

4. Das Pumpenantriebsrad (6) an der Spindel der Hoch-
druckpumpe, die mit einem Keil (7) versehen ist,
einbauen und die Mutter (5) auf das vorgeschriebene
Drehmoment anziehen.

HINWEIS: Auf die richtige Ausrichtung des Pumpe-
nantriebsrads (6) im Verhéltnis zur Spindel der Hoch-
druckpumpe achten, damit Hakigkeiten mit dem Keil (7)

vermieden werden.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
1 Mutter 80 +/-4 N'm
Zahnrad Hochdruckpumpe | M18 x
1.5

==
] N l‘iQ

&
%
4
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—
—
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-
—
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f (@

298065 1
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5. Das Ventilsteuerrader-Gehause (4) einbauen und die
Schrauben (1)auf das vorgeschriebene Drehmoment
anziehen.

Beschreibung Schritt Wert
- . 13 Schrauben |23 +/- 2.3 N-m
Gehause der Ventilsteuerung M8 x1.25 x 25
13 Schrauben |23 +/- 2.3 N-m
M8 x 1.25 x 35

6. Den Phasensensor (2) der Nockenwelle installieren
und die Schraube (3) auf das vorgeschriebene Dreh-
moment anziehen.

Beschreibung Anzahl Wert

1 9 +/-0.9N'-m
Phasensensor Nockenwelle Schraube
M6 x1x16

298205 2

Nachste Aktion:

Die vordere Dichtung der Kurbelwelle einbauen, wie im Vorgang VORDERE KURBELWELLENDICHTUNG - Mon-
tieren (54.04) beschrieben.

Nachste Aktion:

Die Kurbelwellenriemenscheibe einbauen, wie im Vorgang FUHRUNGSSCHEIBE AN DER KURBELWELLE - Mon-
tieren (54.08) beschrieben.

Néachste Aktion:

Den Wasserpumpenantriebsriemen einbauen, wie im Vorgang ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Montieren
(54.34) beschrieben.

Néchste Aktion:

Den Kraftstofffilterhalter einbauen, wie im Vorgang FILTERGEHAUSE - Montieren (54.20) beschrieben.

Nachste Aktion:

Den Kraftstofffilter einbauen, wie im Vorgang FILTER VOLLST - Montieren (54.20) beschrieben.

Néachste Aktion:

Die Niederdruck- und Hochdruck-Kraftstoffleitungen einbauen, wie im Vorgang LEITUNGEN - Montieren (54.20) be-
schrieben.

Nachste Aktion:

Das Motorkabel anschlieen, wie im Vorgang MOTORKABELN - Montieren (76.91) beschrieben.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
77.1[77.10] / 11
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772646 LUFTDRUCKSENSOR - Uberblick

Ladedruck- und Lufttemperatursensor
Diese Komponente beinhaltet einen Temperatursensor und einen Druckfuhler.

Es ist am Ansaugkrimmer angebracht und misst den maximalen Luftdurchsatz. Auf diese Weise ist es moglich, die
bei jedem Takt einzuspritzende Kraftstoffmenge genau zu berechnen.

Wird mit 5 V gespeist.

Die Ausgangsspannung ist proportional zu den vom Sensor erfassten Druck- oder Temperaturwerten.

/"i\ ? OI
A\ A
EAIEAEA % Y

227114 1

Stiftbelegung Sensor

Verw. Beschreibung
Masse

Temperatursignal

Zufuhr

Drucksignal

AIWIN|—=

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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772656 KRAFTSTOFFTEMPERATURSENSOR - Uberblick

Kraftstofftemperatursensor

Es handelt sich um einen Sensor mit variablem Widerstand. Ferner erfasst er die Kraftstofftemperatur und erlaubt
dem ECU, die Kraftstoffdichte und das Volumen zu erfassen und die Versorgung zu regein.

Sein Widerstand ist:

Widerstand
Bedingungen: Temperatur 20 °C |2,5 kQ

Die ECU steuert den Fernschalter fir die Heizung des Filters auf eine Verbrennungstemperatur an:

Technische Daten
Kraftstofftemperatur: < [5°C

Stiftbelegung Sensor

Verw. Beschreibung
1 Signal
Masse

- -

195652 1

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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ERTRAIN TECHNOLOGIES

(/,',.-pr EINSPRITZANLAGE - ZUSATZLICHE KRAFTSTOFFFILTER

773110 KRAFTSTOFF-VORFILTER - Entfernen

Werkzeug/Material
Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen 199360076

1. Den elektrischen Anschluss des Sensors (3) fur
Wasser im Kraftstoffvorfilter und den elektrischen An-
schluss der elektrischen Kraftstoffheizung (2) trennen.

2. Einen Auffangbehalter fir den Kraftstoff unter den
Kraftstoffvorfilter (4) stellen.

3. Den Kraftstoffvorfilter (4) mit dem Spezialwerkzeug von
der Vorfilterhalterung (5) abschrauben und abnehmen
und die Dichtung entfernen.

HINWEIS: Auf den Sensor (3) fiir Wasser im Kraftstoff-
vorfilter und die elektrischen Anschliisse des Motorkabels
achtgeben.

HINWEIS: Auf das elektrische Heizgerét fir die Kraft-
stoffvorwdrmung (2) und die zugehérige elektrische :
Verbindung achten. 296068

1

| Werkzeug/Material |
| Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen 199360076 |

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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(ﬁ',.-pr EINSPRITZANLAGE - ZUSATZLICHE KRAFTSTOFFFILTER

POWERTRAIN TECHNOLOGIES

773110 KRAFTSTOFF-VORFILTER - Montieren

1. Den Dichtring des Kraftstoffvorfilters (4) mit etwas Mo- L Bt )
tordl benetzen.

2. Den Kraftstoffvorfilter (4) von Hand bis zum Anschlag
an der Dichtung in die Halterung (5) eindrehen.

HINWEIS: Auf den Sensor (3) fiir Wasser im Kraftstoff- = i
vorfilter und die elektrischen Anschliisse des Motorkabels = ; SRS e
achtgeben. S —| :

HINWEIS: Auf das elektrische Heizgerét fiir die Kraft-
stoffvorwdrmung (2) und den zugehdrigen elektrischen
Anschluss achtgeben.

3. Den Kraftstoffvorfilter (4) mithilfe des Spezialwerk-
zeugs auf nachstehendes Anziehmoment festziehen:

Beschreibung Anzahl Wert o - 208066 1
Kraftstoffvorfilter 1 Patrone 120 +/- 3 N-m

4. Den elektrischen Anschluss des Sensors (3) fir
Wasser im Kraftstoffvorfilter und den elektrischen
Anschluss des elektrischen Heizgerats fur die Kraft-
stoffvorwarmung (2) anschlief3en.

5. Nach Austausch des Kraftstoffvorfilters (4) konnte es
vorkommen, dass Luftblasen im Kraftstoffversorgungs-
kreis auftreten.

6. Die Restluft aus dem Kraftstoffvorfilter (4) ablassen,
dazu die Entliftungsschraube lockern und ber einen
durchsichtigen Schlauch mit einem geeigneten Behal-
ter verbinden.

7. Die Handpumpe (1) des Kraftstoffvorfilters (4) betati-
gen, bis der aus der Entliftungsoffnung austretende
Kraftstoff vollstandig frei von Luftblasen ist.

8. Den Entliftungsdeckel auf das vorgeschriebene An-
ziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert
1 4 +/-0.5N-m
Entliftung an Kraftstofffilterhalter | Schraube
M10

9. Den Motor starten und einige Minuten im Leerlauf lau-
fen lassen, um die eventuell noch vorhandene Luft ab-
zulassen.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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(A',.-pr EINSPRITZANLAGE - ZUSATZLICHE KRAFTSTOFFFILTER

773110 KRAFTSTOFF-VORFILTER - Kontrolle

Kontrolle auf vorhandenes Wasser im Kraftstofffilter/-vorfilter

1. Bei abgeschaltetem Motor und bei niedrigen Tempera- LT
turen fortfahren. '

2. Einen Sammelbehalter fur die Flussigkeit unter den
Vorfilter (1) stellen.

3. Sichtprufen, ob Wasser im Kraftstoffvorfilter (1) vorhan-
den ist.

4. Den elektrischen Anschluss trennen und den Sensor
(2) zum Erfassen von Wasser im Kraftstoff abschrau-
ben, der sich im unteren Teil des Kraftstoffvorfilters (1)
befindet.

5. Die FlUssigkeit ablaufen lassen, bis nur noch Kraftstoff
ausflief3t.

ACHTUNG: Fliissigkeiten und Betriebsstoffe miissen ent-
sprechend den geltenden Vorschriften entsorgt werden.

6. Nachdem das Ablassen beendet ist, den Sensor (2)
wieder an der Basis des Kraftstoffvorfilters (1) an-
schrauben und die elektrischen Anschlisse wieder
verbinden.

7. Die korrekte Funktion des Wassersensors (2) prifen.

298206 1

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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(ﬂ',.-pr EINSPRITZANLAGE - ZUSATZLICHE KRAFTSTOFFFILTER

POWERTRAIN TECHNOLOGIES

773110 KRAFTSTOFF-VORFILTER - Auswechseln

Beschreibung Anzahl Wert
Entliftung an Kraftstofffilterhalter 1 Schraube M10 |4 +/- 0.5 N-m
Kraftstoffvorfilter 1 Patrone — 20 +/-3N-m
Werkzeug/Material
Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen |99360076

1. Den elektrischen Anschluss des Sensors (3) fur
Wasser im Kraftstoffvorfilter und den elektrischen
Anschluss des elektrischen Heizgerats fir die Kraft-
stoffvorwarmung (2) trennen.

2. Einen Auffangbehalter fir den Kraftstoff unter den
Kraftstoffvorfilter (4) stellen.

3. Den Kraftstoffvorfilter (4) mit dem Spezialwerkzeug von
der Vorfilterhalterung (5) abschrauben und abnehmen
und die Dichtung entfernen.

HINWEIS: Auf den Sensor (3) fiir Wasser im Kraftstoff-
vorfilter und die elektrischen Anschliisse des Motorkabels
achtgeben.

HINWEIS: Auf das elektrische Heizgerét fiir die Kraft-
stoffvorwdrmung (2) und den zugehdrigen elektrischen
Anschluss achtgeben.

298066 1

| Werkzeug/Material |
| Werkzeug zum Ausmontieren von Filterpatronen | 99360076 |

4. Den Wechsel des Kraftsftoffvorfilters vornehmen.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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(ﬁ',.-pr EINSPRITZANLAGE - ZUSATZLICHE KRAFTSTOFFFILTER

POWERTRAIN TECHNOLOGIES

5. Den Dichtring des Kraftstoffvorfilters (4) mit etwas Mo-
tordl benetzen.

6. Den Kraftstoffvorfilter (4) von Hand bis zum Anschlag
an der Dichtung in die Halterung (5) eindrehen.

HINWEIS: Auf den Sensor (3) fiir Wasser im Kraftstoff-
vorfilter und die elektrischen Anschllisse des Motorkabels
achtgeben.

HINWEIS: Auf das elektrische Heizgerét fir die Kraft-
stoffvorwdrmung (2) und den zugehédrigen elektrischen
Anschluss achtgeben.

7. Den Kraftstoffvorfilter (4) mithilfe des Spezialwerk-
zeugs auf nachstehendes Anziehmoment festziehen:

Beschreibung Anzahl Wert

Kraftstoffvorfilter 1 Patrone (20 +/- 3 N'm

8. Den elektrischen Anschluss des Sensors (3) fir
Wasser im Kraftstoffvorfilter und den elektrischen
Anschluss des elektrischen Heizgerats flir die Kraft-
stoffvorwdrmung (2) anschlielRen.

9. Nach Austausch des Kraftstoffvorfilters (4) kdnnte es
vorkommen, dass Luftblasen im Kraftstoffversorgungs-
kreis auftreten.

10. Die Restluft aus dem Kraftstoffvorfilter (4) ablassen,
dazu die Entliiftungsschraube lockern und iber einen
durchsichtigen Schlauch mit einem geeigneten Behal-
ter verbinden.

11. Die Handpumpe (1) des Kraftstoffvorfilters (4) betati-
gen, bis der aus der Entliftungsoffnung austretende
Kraftstoff vollstandig frei von Luftblasen ist.

12. Den Entliftungsdeckel auf das vorgeschriebene An-
ziehdrehmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert

1 4 +/-0.5N-m
Entliftung an Kraftstofffilterhalter | Schraube

M10

13. Den Motor starten und einige Minuten im Leerlauf lau-
fen lassen, um die eventuell noch vorhandene Luft ab-
zulassen.

298066

2
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nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

774510 HOCHDRUCKSPEICHER - Uberblick
Rail (Hydraulischer Speicher)

298067 1

Kraftstoffaustritt zum Behalter
Uberdruckventil

Rail

Drucksensor

Kraftstoffeinlass von der Hochdruckpumpe

o0~ wh ==

Kraftstoffauslass zu den Einspritzdliisen

Das Volumen des rail (3) ist reduziert, so dass es sowohl beim Starten, im Leerlauf als auch bei Verbrauchsspitzen
schnell unter Druck gesetzt werden kann.

Dieses Volumen reicht jedoch aus, um die durch das Offnen und SchlieRen der Einspritzdiisen und die Arbeitsweise
der Hochdruckpumpe erzeugten Druckimpulse zu dampfen.

Zur weiteren Dampfung der Druckimpulse befindet sich hinter der Hochdruckpumpe eine kalibrierte Bohrung.

Die Zufuhranschliisse wurden mit Drosselklappen oder Regelbuchsen versehen, um die von der Hochdruckpumpe
erzeugten Kraftstoffdruckwellen auszugleichen.

Am rail ist ein Kraftstoff-Druckfihler (4) angeschraubt.

Das von diesem Fiihler zum elektronischen Steuergerat libertragene Signal bildet ein feed-back, auf dessen Grund-
lage der Druckwert im rail Uberprift und erforderlichenfalls korrigiert wird.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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(/,' 7 EINSPRITZANLAGE - HYDROSPEICHER

Uberdruckventil

Es ist an einem Ende des Rails montiert und dient zum Schutz der Bauteile des Systems, falls eine Funktionsstérung
des Raildrucksensors oder des Druckreglers der Pumpe ein UibermaRiges Ansteigen des Drucks in der Hochdruck-
anlage verursachen sollte.

Wenn der Druck im Rail 2020 bar erreicht, greift das Ventil anfangs ein, um den Kraftstoff abflieRen zu lassen und
somit den Druck auf Sicherheitswerte zu reduzieren. AnschlieBend sorgt es fur die mechanisches Regelung des
Raildrucks.

Dieses Ventil ermoglicht es, den Motor fir langere Zeiten mit reduzierten Leistungen laufen zu lassen und verhindert
ein Uberhitzen des Kraftstoffs, so dass die Ricklaufleitungen zum Tank geschitzt werden.

Nenndruck rail 1800 bar
Offnungsbeginn des Uberdruckventils 2020 bar
Vollstandige Offnung des Uberdruckventils 2150 bar

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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774511 DRUCKSENSOR - Uberblick

Kraftstoff-Drucksensor am Rail

Auf einem Ende des Rails angebracht misst es den Druck des vorhandenen Kraftstoffes und informiert das Steuer-
gerat (feed - back).

Der Wert des Einspritzdrucks wird sowohl zur Drucksteuerung als auch zur Bestimmung der Dauer der elektrischen
Ansteuerung der Einspritzung verwendet.

Wird mit 5V gespeist.

mn

195675 1

Pin Beschreibung
1 Masse
2 Signal
3 Zufuhr

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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RTRAIN TECHNOLOGIES

774510 HOCHDRUCKSPEICHER - Entfernen

Vorherige Aktion:
Das Motorkabel, wie in Vorgang MOTORKABELN - Entfernen (76.91) beschrieben, trennen.

Vorherige Aktion:
Die Kraftstoffzufuhr- und -riicklaufleitungen vom Rail und von der Hochdruckpumpe ausbauen, wie im Vorgang LEI-

TUNGEN - Entfernen (54.20) beschrieben.

Ausbau Common Rail

1. Die Befestigungsschrauben (2) des Common Rails (1)
I6sen.

2. Das Common Rail (1) samt Raildrucksensor und
Druckbegrenzungsventil vom Ansaugkrimmer entfer-
nen.

298068 1

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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AIN TECHNOLOGIES

774510 HOCHDRUCKSPEICHER - Montieren

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
2 Schrauben 23 +/- 2.3 N'm
M8 x 1.25 x 70

Common Rail

1. Das Common Rail (1) mit Rail-Drucksensor und Druck-
begrenzungsventil am Ansaugkriimmer einbauen.

2. Die Befestigungsschrauben (2) auf das vorgeschrie-
bene Anzugsmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
2 23 +/-2.3N'm
Schrau-
Common Rail ben M8
x 1.25
x 70

298068 1

Néachste Aktion:

Die Kraftstoffzufuhr- und -riicklaufleitungen vom Rail und von der Hochdruckpumpe entsprechend der Beschreibung
im Verfahren LEITUNGEN - Montieren (54.20) einbauen.

Néchste Aktion:

Das Motorkabel anschlie®en, wie im Vorgang MOTORKABELN - Montieren (76.91) beschrieben.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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774511 DRUCKSENSOR - Zerlegen

1. Den Drucksensor mit einem Schlissel lockern und
dann von Hand vom Rail abschrauben.

2. Falls vorhanden, den O-Ring entfernen.

3. Das Gewinde des Sensors und die Kontaktflache des
Rail saubern.

4. Die Aufnahme des Sensors am Rail mit einem Plastik-
deckel abdecken, damit kein Schmutz eindringen kann.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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774511 DRUCKSENSOR - Zusammenbau

Beschreibung

Anzahl

Wert

Drucksensor an Rail RPS4-18

1 Sensor M18 x 1.5

70 +/-5N'm

1. Die Kunststoffkappe von der Aufnahme des Sensors
am Rail entfernen.

2. Das Gewinde und die Kontaktflachen des Drucksen-
sors und des Rail kontrollieren.

3. Bei Beschadigung oder Verschleil3, die betroffenen
Teile ersetzen.

4. Falls vorhanden, einen neuen O-Ring einbauen.

5. Vordem Einbau das Gewinde und den Greifer des Sen-
sors schmieren.

6. Den Drucksensor von Hand eindrehen und auf nach-
stehendes Anzugsmoment festziehen:

Beschreibung Anzahl Wert
) 1 Sensor (70 +/- 5N'm
Drucksensor an Rail RPS4-18 M18 x 1.5

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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775010 EINSPRITZDUSE - Uberblick

232621 1

Elektrische Einspritzventile
Eine Elektro-Einspritzdiise besteht aus zwei Teilen:

« Stellantrieb - Zerstauber, bestehend aus Druckstab, Nadel und Dise;
« elektrisches Steuerventil bestehend aus Spule und Steuerventil.

Das Magnetventil vom Typ N.C. (Offnerkontakt) steuert den Hub der Zerstaubernadel.

Einspritzung startet
Wird die Spule erregt, bewirkt dies eine Verschiebung des Kugelverschlusses nach oben.
Die Regel-Kraftstoffmenge flie3t zur Rucklaufleitung und sorgt fiir einen Druckabfall der Regel-Kraftstoffmenge.

Gleichzeitig wird die Disennadel durch den Kraftstoffdruck in der Druckkammer angehoben, wodurch der Kraftstoff
in den Zylinder eingespritzt wird.

Einspritzung endet

Wird die Spule entregt, kehrt der Kugelverschluss in die SchlieRstellung zurlick, und der daraus entstehende Krafte-
ausgleich lasst die Nadel in die Schlie3stellung zuriickkehrten und schlie3t den Einspritzvorgang ab.

Es handelt sich um ein Magnetventil vom Typ N.C. Sie sind einzeln tber den Steckverbinder 2 an das Motorsteuer-
gerat angeschlossen.

Der Widerstand jeder einzelnen Einspritzdiisenspule betragt:

Technische Daten
Widerstand Einspritzdisenspule |0.56 - 0.57 Q.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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ERTRAIN TECHNOLOGIES

775010 EINSPRITZDUSE - Entfernen

Vorherige Aktion:
Das Motorkabel von der Einspritzdiisenverkabelung abklemmen, wie im Vorgang MOTORKABELN - Entfernen
(76.91) beschrieben.

1. Einen geeigneten Behalter zum Auffangen des Kraft-
stoffs unterstellen.

2. Die Kraftstoffriicklaufleitung (1) von den elektrischen
Einspritzdisen trennen.

3. Die Anschlisse der Hochdruckleitungen (3) von den
Einspritzdiisen und vom Rail (2)abklemmen.

4. Die Schraube (1) herausdrehen und den Ladedruck-
und Lufttemperatursensor (2) entfernen.

5. Die Muttern (4) l6sen, dabei die entsprechenden Un-
terlegscheiben aufnehmen, und die Einspritzdiise (5)
zusammen mit dem Befestigungsbugel (3) vom Zylin-
derkopf entfernen und mit dem Zylinder markieren, zu
dem sie gehort.

6. Die Stiftschrauben am Kopf l6sen.

298070 2
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POWERTRAIN TECHNOLOGH
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EINSPRITZANLAGE - EINSPRITZDUSEN

775010

EINSPRITZDUSE - Montieren

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
Biigel elektrische Einspritzdiisen 4 M;J(t1tezrg M8 18 +/-1.8N-m
Kraftstoffzufuhrleitungen zu den elektrischen 4 A_nsc_:hlusse 35+-1.75N'm
. R Railseite M14
Einspritzdisen
x1.5
Luftdruck- und Lufttemperatursensor 1 Sgh,]ra;ﬁ% M6 9+/-0.9N'm

1. Die Stiftschrauben und einsetzen und auf das vorge-
schriebene Anziehdrehmoment anziehen.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
4 Stift- 28 +/-1.4N‘m
Biigel elektrische EZT?/L&;
Einspritzdisen ¥ 1.5
X 65

2. Die elektrische Einspritzdise (5) am Kopf zusammen
mit dem Befestigungsbuigel (3) einbauen und die Mut-
tern (4) mitsamt den entsprechenden Unterlegschei-
ben, auf das vorgeschriebene Anziehdrehmoment fest-

ziehen.
Beschreibung Anzahl Schritt Wert
4 18 +/-1.8 N-m
Biigel elektrische Muttern 208070 1
Einspritzdisen M8
x1.25

3. Den Ladedruck- und Lufttemperatursensor (2) ein-
bauen und die Schraube (2) auf das angegebene
Drehmoment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert
Luftdruck- und Lufttemperatursen- ! 9+/-0.9N'm
sor Schraube

M6x1x16

4. Die Anschliisse der Hochdruckleitungen (3)an den Ein-
spritzdiisen und am Rail (2) anschlief3en.

HINWEIS: Da die Leitungen (3) einem hohen Druck ausge-
setzt sind, miissen sie bei jedem Ausbau ersetzt werden.

Beschreibung Anzahl Schritt Wert
4 An- 35+/-1.25N‘m
schli-
Kraftstoffzufuhrleitungen sse E In-
. spritz-
zu den elektrischen -
- o dusen-
Einspritzdisen .
seite
M14
x1.5
4 Ans- 35+/-1.75N‘m
Kraftstoffzufuhrleitungen chlu§se
A Rail-
zu den elektrischen it =)
Einspritzdisen ?\;ﬂj 298069 2
x1.5

5. Kraftstoffricklaufleitung (1) von den elektrischen Ein-
spritzdlisen anschliel3en.

Nachste Aktion:
Das Motorkabel von der Einspritzdiisenverkabelung anschliefen, wie im Vorgang MOTORKABELN - Montieren
(76.91) beschrieben.
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(/ =7 FAHRGESTELL - LUFTFILTER U.LEITUNGEN

505110 LUFTFILTER MOTORVERSORGUNG - Reinigen

1. Nur bei abgestelltem Motor vorgehen.

2. Den Deckel (1) des Filters abnehmen, nachdem der
Sperrgriff ausgedreht wurde.

3. Den zweiten Sperrgriff I16sen und die duflere Patrone
(2) entfernen; wahrend dieses Vorgangs darauf achten,
dass kein Staub in die Hilse eindringt.

4. Uberprifen, dass keine Verunreinigungen vorhanden
sind. Falls doch, die Reinigung des Filterelements ge-
maR den untenstehenden Angaben durchfiihren.

5. Das Filterelement mit entfeuchteter Druckluft voninnen
nach auflen ausblasen (Héchstdruck 200 kPa). Keine 265017
Reinigungsmittel verwenden; kein Dieselkraftstoff ver-
wenden.

6. Nie mit Werkzeugen auf das Filterelement einschlagen
und dessen Zustand vor der Montage prifen.

7. Im Falle von Rissen oder Bruchstellen seinen Aus-
tausch vornehmen.

8. Prifen, ob die Dichtung unten am Filter einwandfrei ist.
Einige Filtersysteme verfligen Uber ein zweites Filter-
element (3), das nicht gereinigt werden muss; es sollte
mindestens bei jedem dritten Wechsel des Hauptele-
ments ausgetauscht werden

9. Den Einbau in umgekehrter Reihenfolge wie beim Aus-
bau durchfuhren.

10. Die mechanische Verstopfungsanzeige betriebsbereit
machen, dazu die Taste oben an der Anzeige driicken.
Beim elektrischen Sensor muss dieser Vorgang nicht
durchgefiihrt werden.

Allgemeine Vorschriften
Motordl ist héchst umwelt- und gesundheits-
schadlich. Bei Hautkontakt reichlich mit Wasser
und Reinigungsmittel abwaschen. Haut und
Augen angemessen schiitzen; Unfallverhitungs-
vorschriften einhalten.

@ Reststoffe entsprechend den gesetzlichen Vor-
schriften entsorgen.
Eine teilweise oder vollstandige Nichterfillung
dieser Anforderungen kann das Risiko schwerer
Motorschaden erhéhen und in einigen Fallen zum
Garantieverfall fihren
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505110 LUFTFILTER MOTORVERSORGUNG - Auswechseln

Luftfilterwechsel (nicht von FPTgelieferter Bestandteil)
1. Nur bei abgestelltem Motor vorgehen.

2. Den Sperrgriff 16sen und den Filterdeckel (1) abneh-
men.

3. Die aulere Patrone (2) herausnehmen, nachdem der
Sperrgriff abgenommen wurde; wahrend dieses Vor-
gangs darauf achten, dass die innere Verschmutzung
der Hulse vermieden wird.

4. Sicherstellen, dass das Gehause des Luftfilters frei von
Verschmutzungen ist. Gegebenenfalls das Filterge-
hause reinigen.

5. Das Filterelement (2) und die zugehdrige Dichtung am 21504 1
Boden austauschen.

6. Einige Filtersystem verfligen Uber ein zweites Filtrier-
element (3), das nicht gereinigt werden muss; das Se-
kundarelement (3) muss mindestens bei jedem dritten
Wechsel des Hauptelements (2)ausgetauscht werden.

7. Das neue Filterelement (2) in seinem Sitz einsetzen.
8. Zum Wiedereinbau die obigen Schritte umkehren.

9. Um die mechanische Anzeige der Verstopfung be-
triebsbereit zu machen, die Taste oben an der Anzeige
drucken. Ist ein elektrischer Sensor vorhanden, entfallt
dieser Vorgang.

Allgemeine Vorschriften

Sicherstellen, dass die Teile wieder ordnungsge-
malk zusammengebaut werden. Bei einer nicht
korrekten Montage koénnte ungefilterte Luft in den
Motor gesaugt werden und zu schwerwiegenden

W\ Schaden fiihren.

Eine teilweise oder vollstdndige Nichterfullung
dieser Anforderungen kann das Risiko schwerer
Motorschaden erhdhen und in einigen Fallen zum
Garantieverfall fihren
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(/FPT FAHRGESTELL - KUHLER UND LEITUNGEN

506010 KUHLER - Kontrolle

Fullstandkontrolle Motorkuihlflissigkeit

1. Nur bei abgestelltem und kaltem Motor vorgehen, um
ein Verbrennungsrisiko zu vermeiden.

2. Den Uberdruckdeckel vom Ausdehnungsgefal abneh-
men.

3. Kontrollieren, dass der Kuihlflissigkeitsstand im Aus-
dehnungsgefall iber dem Minimalniveau liegt.

4. Falls erforderlich, das Ausdehnungsgefald mit einem
50%-Gemisch von Wasser und Actifull OT CONCENT-
RATE nachfiillen, wie im Abschnitt BEFULLEN ange-
fuhrt. Das Ausdehnungsgefal nicht komplett befiillen.

5. Sicherstellen, dass der Kinhlflissigkeitsstand bei kal-
tem Motor einige Zentimeter unter der Einfill6ffnung
liegt.

6. Falls ein externer Flllstandanzeiger an den Warmetau-
schern vorhanden ist, den eventuellen Nachfillvorgang
so ausfihren, dass die Kuhimittel den Wéarmetauscher
nicht bis zur vollen Kapazitat fullt, um eine Ausdehnung
des Kuhlmittelvolumens bei steigender Temperatur zu
ermdglichen.
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;Fpr FAHRGESTELL - KUHLER UND LEITUNGEN

506010 KUHLER - Kontrolle - Fliissigkeitsdichte

1. Den Deckel vom Ausgleichsbehélter abnehmen und
eine Probe des Kihimittels flr die Dichtheitspriifung
des Frostschutzmittels mit einem handelsiblichen
Dichtemesser ablassen.

Verbrennungsgefahr

Der in den Kihlkreislaufen bei warmem Motor
steigende Druck kann zu einem heftigen Ausstol}
heil3er Flussigkeit und folglich zu einer Verbren-
nungsgefahr flhren.

Bei mangelnder Einhaltung der Vorschrift besteht
ein erhebliches Gesundheitsrisiko sowie die Ge-
fahr ernsthafter Schaden am Fahrzeug

2. In Abhangigkeit von der Flussigkeitstemperatur auf der
Skala des Messinstruments den in der Flissigkeit vor-
handenen Anteil an Frostschutzmittel Gberprifen.

Der Prozentanteil muss Gber 40% liegen und darf nicht
hoher als 50%sein.

3. Falls notwendig, Frostschutz nachftillen, und nicht ver-
gessen, dass die Flussigkeit alle zwei Jahre ganz ge-
wechselt werden muss.

Die KuhImitteldichte muss jedes Jahr vor Winterbeginn
Uberprift werden. Das Kihlmittel muss jedenfalls alle
zwei Jahre ausgetauscht werden.
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506010 KUHLER - Olwechsel

Motorkiihimittelwechsel

1. Nur bei abgestelltem und kaltem Motor vorgehen, um
ein Verbrennungsrisiko zu vermeiden.

2. Unter den Warmetauscher (Kihler) einen Behalter zur
Aufnahme der Kuhlflissigkeit stellen.

3. Den Uberdruckdeckel vom Ausdehnungsgefal abneh-
men.

4. Die Rlckhalteelemente lockern und die Verbindungs-
muffen des Motorkihlkreislaufes am Warmetauscher
entfernen.

5. Dieim Warmetauscher (Kihler) enthaltene Kihliflissig-
keit bis zur vollstandigen Entleerung ablaufen lassen.

6. Nach dem Entleeren den Abkuhlkreislauf wieder an-
schlieRen und dabei sicherstellen, dass die Muffen ein-
wandfrei abgesiegelt sind.

7. Motor und Warmetauscher wieder befiillen, bis der
Kihlkreis voll ist. Dabei ein 50%-Gemisch von Wasser
und Actifull OT CONCENTRATE verwenden, wie im
Abschnitt BEFULLEN angegeben ist. Das Ausdeh-
nungsgefal nicht komplett befillen.

8. Den Motor mit gedffnetem Einfillstopfen fur das Kuhl-
mittel starten und etwa 1 min lang im Leerlauf laufen
lassen. Dies flhrt zum vollstandigen Ausstol? der Luft,
die sich im Kuhlkreislauf befindet.

9. Den Motor abstellen und die eventuell fehlende Menge
nachftllen.

10. Sicherstellen, dass der Kihlmittelstand bei kaltem
Motor einige Zentimeter unter der Einfull6ffnung liegt.

11. Falls ein externer Fillstandanzeiger an den Warme-
tauschern vorhanden ist, den eventuellen Nachfullvor-
gang so ausfuhren, dass die Kihimittel den Warme-
tauscher nicht bis zur vollen Kapazitat fillt, um eine
Ausdehnung des KihImittelvolumens bei steigender
Temperatur zu ermdglichen.

Allgemeine Vorschriften
Eine Nichtbeachtung des oben beschriebenen
Verfahrens garantiert nicht das Vorhandensein
der korrekten

@ KahImittelmenge im Motor.
Eine teilweise oder vollstandige Nichterflllung
dieser Anforderungen kann das Risiko schwerer
Motorschaden erhéhen und in einigen Fallen zum
Garantieverfall fihren
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Verbrennungsgefahr

Der in den Kihlkreislaufen bei warmem Motor
steigende Druck kann zu einem heftigen Ausstol3
heilRer Flussigkeit und folglich zu einer Verbren-
nungsgefahr fihren.

Bei mangelnder Einhaltung der Vorschrift besteht
ein erhebliches Gesundheitsrisiko sowie die Ge-
fahr ernsthafter Schaden am Fahrzeug

Verbrennungsgefahr

Den Einfiillstopfen des Kihimittelbehalters nur bei
Bedarf und bei kaltem Motor 6ffnen.

Bei mangelnder Einhaltung der Vorschrift besteht
ein erhebliches Gesundheitsrisiko sowie die Ge-
fahr ernsthafter Schaden am Fahrzeug
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

506010 KUHLER - Reinigen

Reinigung des Warmetauschers (Kuhler) (auf Anfrage lieferbar)

1. Kontrollieren, ob die Lufteinlasse am Kihler frei von
Schmutz sind (Staub, Schlamm, Stroh usw.).

2. Bei Bedarf mit Druckluft oder Dampf reinigen.

Verletzungsgefahr
Vor der Ausfihrung des Vorgangs geeignete per-

sonliche Schutzausristung anlegen. Die gelten-
ff} den
Unfallverhiitungsvorschriften beachten.
Bei mangelnder Einhaltung der Vorschriften be-
steht eine ernsthafte Gesundheitsgefahr

200503 1
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5071 SCHALLDAMPFER UND ABLASSROHRE - Uberblick
ABGASNACHBEHANDLUNGSSYSTEM (ATS) FUR F28-MOTOREN

Die Norm Stage V, die eine Grenze fir die Partikelanzahl (PN) auferlegt (im Verhaltnis zu den vorhergehenden Nor-
men, die eine Grenze bei der Partikelmasse auferlegen), hat die Anwendung des Filters DPF (Diesel Particulate
Filter).zwingend erforderlich gemacht.

Konfiguration ATS-System

Die Einfiihrung der Technologie der Zonenbeschichtung am Katalysator DOC (Diesel Oxidation Catalyst) Stage V er-
laubt eine bessere Ausnutzung der PGM durch Maximierung der thermischen Stabilitdt und Reduzierung der Kosten.

o AdBlue/DEF
E =S DOC DPF | |SCR|cuC ) @

301944 1

Das Schema zeigt die folgenden Module auf:

- Einen Katalysator DOC (Diesel Oxidation Catalyst);

« Einen Filter DPF (Diesel Particulate Filter);

- Einen selektiven Katalysator SCR (Selective Catalyst Reduction);;

» Einen Katalysator CUC (Clean Up Catalyst) zur Oxidation der Ammoniakrucksténde;

Um die Abgasemissionen innerhalb der durch die geltenden Normen angeforderten Grenzen zu reduzieren, muss
ein Abgasnachbehandlungssystem (ATS) angewendet werden, das mehrere Vorrichtungen kombiniert:

- Ein DOC-Katalysator, der Gber eine Reihe von Oxidationsreaktionen die Behandlung der HC (unverbrannte Koh-
lenwasserstoffe) und von CO (Kohlenmonoxid) durch Nutzung des Restsauerstoffs O am Auspuff erlaubt, indem
er ihn Uber Oxidationsreaktionen in Kohlendioxid (COz) und Wasser (H20) umwandelt. Die Oxidationen von CO
und HC werden Uber die Verwendung von Edelmetallen wie Platin und Palladium erreicht.

« Das AGR-System (AGR-Ventil und Warmetauscher) reduziert die NOx-Emissionen. Wenn das AGR-Ventil getffnet
ist, passieren die Abgase den AGR-Warmetauscher, wo die Verbrennungstemperatur reduziert wird, um die NOx-
Menge zu verringern, dann treten die Abgase in das Saugrohr.

« Der Dieselpartikelfilter DPF, um NOx und PM aus dem Diesel-Abgas zu entfernen und gleichzeitig CO und HC zu
oxidieren.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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(/Fpr FAHRGESTELL - SCHALLDAMPFER UND ABLASSROHRE

- Die Einfuhrung des selektiven Katalysators SCR (Selective Catalyst Reduction); mit Cu-zeolite-Technologie bringt
folgende Vorteile:
1) Optimierung der Beschickung der PGM am Katalysator DOC (Diesel Oxidation Catalyst) aufgrund der hohen
Leistungen des Cu-zeolite selbst bei niedrigen Temperaturen
2) Dank der Verwendung der Module DPF + SCR ermdglicht die hohe volumetrische Leistung die Filterung unter
Beibehaltung des gesamten Raumbedarfs vergleichbar mit dem des Moduls SCR (Selective Catalyst Reduction)

Beschreibung des ATS-Systems und Grenztemperaturen

SCR
Max DOC inlet gas Max DPF/SCR inlet (Selective Catalyst Reduction)
temperature gas temperature SCR monoalith peaktemperature 700°C
600°C 650°C (local hot spot on catalyst surface)
e —-
" AdBlue/DEF
i’/ DPF SCR |CUC
(%
— — — — =
: i D S e
o - W ———r+ 1= mp
v L == — -
£ - — — —  — - f—(
DoOC DPF cuc
(Diesel Oxidation Catalyst) (Diesel Particulate Filter) (Clean Up Catalyst)
Oxidation of CO,NO and HC PM further reduction and Residual ammonia oxidation
DOC monolith peak temperature 750°C Particulate Number (PN)
(local hot spot on catalyst surface) limit introduction
|_—"'~.E
=<:l Ceramic substrate
- e - with alternatively
Ii% closed channels
—

(4] 5 (7]

301945 2

« (1): DOC-Katalysator (Diesel Oxidation Catalyst): maximale Temperatur der Gase am Eingang: 600 °Centfernen;

- (2): DPF-Filter (Diese Particulate Filter)/selektiver Katalysator SCR (Selective Catalyst Reduction): maximale Tem-
peratur der Gase am Eingang 650 °C;

+ (3): convertitore catalitico SCR (Selective Catalyst Reduction): maximale Temperatur des Monoliths (auf der Ober-
flache des Katalysators lokalisierte heille Punkte): 700 °Centfernen;

« (4): DOC-Katalysator (Diesel Oxidation Catalyst): Oxidation von CO2NO,NO & HC; maximale Temperatur des
Monoliths (auf der Oberflache des Katalysators lokalisierte heilRe Punkte): 750 °Centfernen;

« (5): Filter DPF (Diesel Particulate Filter);: weitere Reduzierung von PM und Einflihrung der Grenzpartikelanzahl
PN ;

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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;',.—pr FAHRGESTELL - SCHALLDAMPFER UND ABLASSROHRE

+ (6): Keramiksubstrat mit abwechselnd geschlossenen Kanélen;
« (7): Katalysator CUC (Clean Up Catalyst);

Layout des ATS-Systems

A I

—— <=———— B
EGR Air

intake

o (PN Y\ L
Lol

__’I |
N b=

DOC

CUC | SCR DPF

301939 3

Sensoren
« 2 NOx-Sensoren
« 4 Temperatursensoren

« 1 Druckvariationssensor

Luft
« (A): Druckluft
+ (B): Angesaugte Luft

Wege

« (C): Richtung des Luftstroms

« (D): Richtung des Abgasstroms (CO, HC & NOx)
« (E): Richtung des Abgasstroms (CO2, H20 & N2)
« (F): Linie der Kuhlflissigkeit

+ (G): Line des UREA

+ (H): <10%EGR rate

Systembauteile

« (1): Temperatursensor der angesaugten Luft
« (2): Luftfilter

+ (3): Versorgungsmodul

« (4): Vorfilter HARNSTOFF

P2D32F1043_DE 15/07/2022
50.3 [50.71] / 11



‘ POWERTRAIN TECHNOLOGIES

FAHRGESTELL - SCHALLDAMPFER UND ABLASSROHRE

. (5):
- (6):
« (7)
- (8):
.« (9)

. (10):
o (1M):
. (12):
. (13):
. (14):
« (15):
. (16):
o (17):
- (18):
. (19):
o (20):
o (21):

Qualitatssensor HARNSTOFF

Stand- und Temperatursensor HARNSTOFF
HARNSTOFF-Behalter

3-Wege-Ventil zum Verschluss des Kuhlflissigkeitsflusses
Dosiermodul

DEF-Mischer

Temperatursensor nach dem DOC-Modul
Temperatursensor vor dem DOC-Modul
Temperatursensor nach dem SCR-Modul
Druckdifferenzsensor

Temperatursensor vor SCR-Modul
NOx-Sensor (I)

Motor

MD1-Steuergerat

AGR-Ventil

Turbolader

Nox-Sensor (I1)

Strukturaufbau F28 Stage V

Ll

PR . T

=
o

B
|

——

\_J
oo (1S J( \i\/ T B
N

perimeter

\i‘\ /2

298668 4

\
ke

(1) Kraftstofffilter mit Temperatursensor - (2) Hochdruck-Kraftstoffpumpe - (3) Dosierventil
Hochdruck-Kraftstoffpumpe - (4) Raildrucksensor - (5) Lufttemperatursensor (Ansaugkriimmer) - (6)

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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‘ POWERTRAIN TECHNOLOGIES

Ladedruck- und Lufttemperatursensor (Ansaugkriimmer) - (7) Rail - (8) Uberdruckventil - (9) Drosselventil
(TVA) - (10) Motorsteuergerit - (11) Schnittstelle Maschine (Pedal, Nebenabtrieb,...) - (12) Steckverbinder

Kerzen - (13) Abgasabsolutdrucksensor - (14) Elektrische Einspritzdiisen - (15) AGR-Warmetauscher - (16)

AGR-Ventil - (17) Kerzen - (18) Oldrucksensor - (19) Luftfilter - (20) Sensor zur Erfassung der Temperaturen
und Luftfeuchtigkeit am Eingang - (21) Wastegate-Druckmodulator - (22) Kompressor - (23) Turbine - (24)
Differenzdrucksensor - (25) DPF-Partikelfilter - (26) Temperatursensor nach DOC - (27) DOC-Katalysator

- (28) Temperatursensor vor DOC - (29) Motorkiihimitteltemperatursensor - (30) Sensor inkrementale
Geschwindigkeit Kurbelwelle - (31) Segmentgeschwindigkeitssensor der Steuerzeiten (Nockenwelle) - (32)
Ruckschlagventil (an der Riicklaufleitung des Kraftstoffs zur Einspritzdise) - (33) - (34) Ruicklaufdampfer
des Kraftstoffs — (35) Kraftstoffvorfilter mit Heizgerat und Sensor fiir Wasser im Filter.

Elektronische Steuerung des ATS-Systems

[ NOx sensor ]
|

[ Temperature sensor ]

- /
— \_'\
' [ Delta pressure sensor]
Air 7 3
Sl

intake
DPF | [SCR| CUC —_—

301946 5

(1) Temperatursensoren - (2) NOx-Sensoren - (3) Differenzdrucksensor - (4) Luftansaugung.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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(/,"Fpr FAHRGESTELL - SCHALLDAMPFER UND ABLASSROHRE

Filter des ATS-Systems

[%] SM Main Back flow
@ fiter & filter
30um 103um
Main
( @ |  fiter——— 6]
- S

Tank breather ® Fi'g_lFr;IIte;r Main pump '
C 70um wter 103pm
/ 100pm @
Il Purge
pump | T
/

. b
g Dosing Valve Filter

36pm b

MFU in tank Filter40 W

301948
(1) Entliftungsfilter Behdlter ( 70 ym) - (2) Vorfilter Stutzen Behalter ( 100 ym) - (3) Vorfilter Eingang
Versorgungsmodul ( 103 pm) - (4) Hauptfilter Versorgungsmodul ( 30 pm) - (5) Riicklauffilter ( 103 pm) -
(6) Hauptfilter - (7) Spiilpumpe - (8) Filter Dosierventil ( 36 um) - (9) Eingang Versorgungsmodul - (10)
Hauptpumpe - (11) MFU-Filter im Behalter ( 40 pm).

e
e
=

Bauteil Wartung
2) Den Behalter schiitzen, wenn er beflllt wird. Es ist kein Wartungsplan vorgesehen.
Fir die Reinigung sorgen.
(1) Fir Beliftung und Reinigung sorgen. Es ist kein Wartungsplan vorgesehen.
(11) Von dem vom Behalter kommenden Schmutz sauber halten. Alle 1200 h austauschen

Wahrend der Ersteinfiillung schiitzen. Es ist kein Wartungsplan vorgesehen. Wenn

(3) notwendig, austauschen
(4) alle 3600 h / 3 Jahre austauschen
Das Ventil am Steckverbinder der Rucklaufleitung von dem von der Druckleitung
(5) kommenden oder wahrend des Austauschs des Hauptfilters eingedrungenen Schmutz
sauber halten. Es ist kein Wartungsplan vorgesehen. Wenn notwendig, austauschen
8) Wahrend der Ersteinfiillung schitzen. Es ist kein Wartungsplan vorgesehen. Wenn

notwendig, austauschen

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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507133 TEMPERATURSENSOR - Uberblick

Abgastemperatursensor

267934 1

Elektrisches Funktionsschema

1023048 2

Versorgungsspannung.
Ausgangsspannung variabel.
Steckverbinder.

Signalkabel (grau).
Massekabel (weild).

o0k wnN =

Sensor.

Funktion dieses Sensors ist es, dem Steuergerat die Abgastemperaturwerte an verschiedenen Punkten des ATS
zu senden:

« Am Eingang des DOC, Signal verwendet zum Schutz vor Uberhitzung des DOC.

« Am Ausgang des DOC, Signal verwendet zum Schutz vor Uberhitzung des DOC.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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FAHRGESTELL - SCHALLDAMPFER UND ABLASSROHRE

EIGENSCHAFTEN DES ABGASTEMPERATURSEN-

SORS

WERT

Leistungsversorgung

+5+/-01%V

Temperaturwiderstand am Ausgang - 40 — 800 °C

170.2 - 738.7V

Pull-up-Widerstand

1.000 +/- 0.1% Q

Kabelwiderstand

10

Anziehdrehmoment

45 +/- 4.5 N'-m

Merkmale des Sensors

(M (RS) (Vo)
-40°C 170.2 O 0.727 V
-20°C 185.6 Q 0.783V

0°C 201.1Q 0.837V
25°C 220.1Q 0.902V
50 °C 239.0Q 0.964 V
100 °C 2764 Q 1.083 V
150 °C 313.2Q 1193V
200 °C 349.5Q 1.295V
250 °C 385.1 Q 1.390 V
300 °C 420.2Q 1479V
350 °C 454.7 QO 1.563 V
400 °C 488.6 O 1.641V
450 °C 5219 Q 1.715V
500 °C 554.6 Q 1.784V
600 °C 618.3 Q 1.910V
700 °C 679.7Q 2.023V
800 °C 738.7Q 2124V
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5071 SCHALLDAMPFER UND ABLASSROHRE -
Wartungsanweisung - Zwangsregenerationsverfahren

Gefahr der Beschadigung

Die Zwangsregeneration des Abgasnachbehand-
lungssystems muss stets beim Kundendienst er-
folgen und kann nur mittels Diagnoseinstrument

@ gestartet werden.

Eine teilweise oder vollstandige Nichterfillung
dieser Anforderungen kann das Risiko schwerer
Motorschaden erhdhen und in einigen Fallen zum
Garantieverfall fihren

Verletzungsgefahr

Vor der Ausfiihrung des Vorgangs geeignete per-

sOnliche Schutzausristung anlegen. Die gelten-
ff} den

Unfallverhitungsvorschriften beachten.

Bei mangelnder Einhaltung der Vorschriften be-

steht eine ernsthafte Gesundheitsgefahr

Vor der Fortsetzung der Zwangsregeneration die
aufgefiihrten Hinweise beachten.

Allgemeine Hinweise

- Wahrend der Zwangsregeneration erreichen die
Oberflachen der Gruppenbauteile, insbesondere die
Komponenten des ATS-Systems und des Motors
sehr hohe Temperaturwerte.

« Prifen, dass sich die Gruppe in einem Sicherheits-
bereich befindet, d.h. dass sie von anderen Ausri-
stungen und Mitteln in angemessener Weise isoliert
ist.

- Die Zwangsregeneration nur in offener Umgebung
durchflhren.

« Sicherstellen, dass keinerlei entflammbares Mate-
rial in dem Bereich vorhanden ist, in dem gearbeitet
wird.

Verbrennungsgefahr

Der Bereich in der Nahe der Gruppe muss ab-
gesperrt werden, um zu vermeiden, dass unbe-
teiligte Personen mit den sehr heillen Abgasen
in Kontakt kommen kdénnen und ernsthaften Ge-
sundheitsrisiken ausgesetzt werden.

Bei mangelnder Einhaltung der Vorschriften be-
steht eine ernsthafte Gesundheitsgefahr

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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« An der Gruppe Sicherheitsschilder beziiglich der im
Gange befindlichen Wartung anbringen, die durch
die geltenden Richtlinien des Landes vorgesehen
sind, in dem gearbeitet wird.

« Die durch die geltenden Vorschriften des Landes
vorgesehene personliche Schutzausriistung tragen.

- Die Zwangsregeneration der Abgas-Nachbehand-
lungsvorrichtung ist ein Verfahren, das immer vom
Kundendienstnetz durchgefiihrt werden muss und
das mit dem Diagnosegerat ( PT-Box/ VCI) oder der
entsprechenden CAN-Meldung ( CMBC1) aktiviert
werden kann.

- Die Regenerationsphase sieht eine automatische
warm up-Phase vor

« Am Ende der Regeneration hat der Motor eine cold
down-Phase bei ca. 1500 RPM.

Gefahr der Beschadigung

Die Dauer des Verfahrens kann maximal 50 Minu-
ten einschlieflich der Erhitzungsphase betragen.
Die teilweise oder komplette Nichtbeachtung die-
ser Vorschriften kann zu schweren Schaden am
Fahrzeug fihren

« Im Fall von Zweifeln, bevor fortgefahren wird, die
Muttergesellschaft kontaktieren.

Off-Road- und On-Road-Warnungen

Allgemeine Gefahr, allgemeine Vorschriften

Die Zwangsregeneration muss an einem in sicherer Position abgestellten Fahrzeug erfolgen.

Bei mangelnder Einhaltung der Vorschrift besteht ein erhebliches Gesundheitsrisiko sowie die Ge-
fahr ernsthafter Schaden am Fahrzeug

Allgemeine Gefahr, allgemeine Vorschriften

Kein anderes Fahrzeug darf sich in Richtung des Auspuffrohrs in einer Entfernung unter 5 Metern
befinden. Diese Vorsichtsmalinahme ist strikt zu beachten, da wahrend des Zwangsregenerations-
verfahrens die im Bereich des Schallddmpfers abgegebene Warme sehr hoch ist.

Bei mangelnder Einhaltung der Vorschrift besteht ein erhebliches Gesundheitsrisiko sowie die Ge-
fahr ernsthafter Schaden am Fahrzeug

1. « Das Fahrzeug fern von entflammbaren Elementen
(Heuballen, trockenem Laub) abstellen

« Sicherstellen, dass die Abgasleitung sauber und
nicht von entflammbaren Bearbeitungsriickstanden

i

bedeckt ist @

i
« Bevor das Verfahren begonnen wird, den Bereich i Im 5m |
rund um das Fahrzeug mit Begrenzungszeichen, wie : i
in der Abbildung angegeben, kennzeichnen. i }

|
HINWEIS: 1) Fahrzeug — 2) Seite Abgasendrohr und seine | £ }
Position am Fahrzeug. : w |
! |

[

2293931 1
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Spezielle Hinweise fur Stromaggregate

- Das Stromaggregat von der elektrischen Speiselei-
tung isolieren, dazu an den Phasentrennschaltern —
Hauptschaltern der Phasen vorgehen.

« Die an der schallisolierten Gruppe vorhandenen Zu-
gangsklappen 6ffnen, um die Beliiftung des Motor-
raums zu erleichtern.

« Den Bereich rund um das Stromaggregat begren-
zen; einen Raum von mindestens 2 m rund um die
Gruppe als solches vorbehalten, dabei besonders
auf das Freisetzen der Abgase in die Atmosphare
achten.

Anschliisse fiir Off Road und On Road

2. Zur Durchflihrung der Zwangsregeneration des ATS-
Systems genlgt es, das Diagnosegerat ( PT-Box o
VCI) an die OBD-Diagnosebuchse anzuschliel3en.

. PT-Box (VORBEREITUNGEN - Uberblick (29.54) )
. VCI ( VORBEREITUNGEN - Uberblick (29.55) )

Anschlisse fir Stromaggregate

3. Prifen, dass die Gruppe durch die Schalttafel abge-
schaltet ist. Versorgungsschalter der Gruppe in Posi-
tion "OFF" und/oder Steuertafel ausgeschaltet.

« Stromerzeugergruppen: die Gruppe von der Dreh-
stromanlage des Verteilernetzes mittels Trennschal-
ternisolieren. An den Trennschaltern geeignete me-
chanische Sicherungen anbringen, die den gelten-
den Richtlinien des Landes entsprechen, in dem ge-
arbeitet wird.

« An der Schalttafel Schilder anbringen, die durch die
geltenden Vorschriften des Landes vorgesehen sind,
in dem gearbeitet wird; Schilder, die darauf hinwei-
sen, dass eine Wartung an der Gruppe im Gange ist.

Um die Zwangsregeneration des ATS-Systems durch-
zufiihren, muss das Diagnosegerat PT-Box o VCI an
die Schnittstellendose, wie nachstehend aufgeflhrt,
angeschlossen werden.

. PT-Box (VORBEREITUNGEN - Uberblick (29.54) )
. VCI (VORBEREITUNGEN - Uberblick (29.55) )

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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268543_1 2

(1) 19-poliger Anschluss fiir Motordiagnose

4. Den vorderen Deckel (1) der Schnittstellendose entfer-
nen, um Zugang zur internen Platine zu erhalten.
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£a b3
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Js1 e

268551 3

Die Gruppe im Diagnose-Modus vorristen, dazu an

den Mikroschaltern JP2 vorgehen.
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

P2 e
Diagnoseposition ~l]

ON 0Zt—

P2 e
Betriebsposition (voreingestellt) ~[H

ON ozZzt—

Start Zwangsregenerationsverfahren uber Diagnosegerat

5. Das Diagnosegerat ( PT-Box o VCI) starten und die An-
weisungen Schritt flir Schritt befolgen, um das Zwangs-
regenerationsverfahren des ATS-Systems auszuwah-
len.

Das Diagnosegerat fasst in seinen vier Unterme-
nus seine Funktionen zusammen.

o "Diagnose"meni

o "Programmier"meni

o "Test"menu

o Mend fur "Spezialfunktionen"

DIAGNOSIS TEST

IDENTIFICATION CODE READING ACTIVE DIAGNOSIS

PROGRAMMING SPECIFIC FUNCTIONS

[ 1- 1]

268552 4
Bildschirmseite zu Diagnosegerat mit PT-Box
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va MAIN MENU TEST ADVANCED TESTS

DenaTor parncaee e A
Turbocharger actuator

UDST - AdBlue Dosing System Test

UDPC - AdBlue Dosing Pump Check

UDVC - AdBlue Dosing Valve Check

UDLC - AdBlue Dosing Leakage Check

Injector cut out

ECM - Forced Regeneration of Particulate Filter

ECM - Catalyst efficiency

ECM - Inducement Check

1]

268552_1 5
Bildschirmseite zu Diagnosegerat mit VCI

Um die Zwangsregeneration zu starten, die in der Ab-
bildung gekennzeichnete Funktion (1) auswahlen und
die durch das Diagnosegerat vorgeschlagenen Anwei-
sungen Schritt fur Schritt befolgen.

HINWEIS: Das Verfahren wird vom Diagnosegerét gesteuert: keinen Eingriff durchfiihren, solange das Gerét nicht

anzeigt, dass das Verfahren abgeschlossen ist. Das Verfahren ist komplett automatisch und das Fahrzeug muss
wéhrend der Regeneration nicht kontrolliert werden.
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507120 AUSPUFFLEITUNGEN - Sichtprufung

Zustandskontrolle der Abgasleitung bzw. -leitungen

1. Sichtprifung des Kihimittelfiillstands im Ausgleichsbe-
halter.

2. Sichtprifen, dass die Auspuffanlage nicht verstopft
oder beschadigt ist.

3. Sicherstellen, dass es im inneren des Fahrzeuges
keine Rauchentwicklung gibt. Bei Bedarf den Herstel-
ler kontaktieren.
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760310 LICHTMASCHINE VOLLST - Uberblick

Lichtmaschine

Sie ist vorne rechts am Motor installiert und vom Riemen der Hilfsaggregate angetrieben.

Technische Ansicht

231930 1
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Stromkurve (A) kalt
Stromkurve (A) warm
Stromkurve (A) warm 110 °C
Leistungskurve (kW) kalt
Leistungskurve (kW) warm

Mmoo oW

Effizienzkurve (%)

Eigenschaften

Drehrichtung: im Uhrzeigersinn

301947

2

1. PRESTAZIONI
2. CURVA DI REGOLAZIONE
3. SCHEMA ELETTRICO
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Technische Angaben

Nennspannung 14V
Nennstromabgabe 100 A
Durchgehende Hochstgeschwindigkeit < 15.000 RPM
Stromaufnahme (Stand-by) > 1mA
Betriebstemperaturbereich -40 — 110 °C

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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ERTRAIN TECHNOLOGIES

760310 LICHTMASCHINE VOLLST - Entfernen

Vorherige Aktion:
ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Entfernen (54.34)

1. Die Befestigungsschrauben (3) und (6) I6sen und Den
Spannblgel (2) aus dem Kurbelgehduse ausbauen.

2. Den Verankerungsbolzen (4) 16sen und die Lichtma-
schine (5) aus ihrer unteren Halterung entfernen.

231005 1
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ELEKTRISCHE BAUTEILE - LICHTMASCHINE

760310

LICHTMASCHINE VOLLST - Montieren

Beschreibung

Schritt

Wert

. . 1 Schraube M10x1.5x130 [45 +/- 4.5 N'm
Lichtmaschine + 1 Mutter M10 x 1.5
1 SchraubeM10 x 1.5 x 35 (45 +/- 4.5 N-m
+ 1 Mutter M10 x 1.5
Spannbiigel Lichtmaschine 1 Schraube M10 x 1.5 x 20 {45 +/- 4.5 N-m

1. Die Lichtmaschine (5) im Sitz positionieren und mit dem
Bolzen (4) an ihrer unteren Stltzhalterung verankern.

Mutter M10 x
1.5

Beschreibung Schritt Wert
1 Schraube 45 +/- 4.5 N-m
Lichtmaschine M10x1.5x130 +

1 Mutter M10 x

1.5
1 45 +/-4.5N'm

SchraubeM10

x15x35+1

2. Den Spannbuigel (2) am Motorkurbelgehause befesti-
gen, dazu die Befestigungsschrauben (3) und (6) auf

das vorgeschriebene Anziehmoment festziehen.

Beschreibung Schritt Wert
. . . 1 Schraube |45 +/-4.5N-m
Spannbugel Lichtmaschine M10 x 1.5 x 20

Nachste Aktion:

ANTRIEBSRIEMEN WASSERPUMPE - Montieren (54.34)

231005 1
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760310 LICHTMASCHINE VOLLST - Sichtprufung

1. Nur bei abgestelltem Motor fortfahren.

2. Sichtprifen, dass die Lichtmaschine nicht beschadigt
ist, anderenfalls austauschen.

3. Sicherstellen, dass wahrend des Motorbetriebs keine
ungewohnlichen Gerdusche zu héren sind.

4. Kontrollieren, dass die Befestigungsbolzen der Licht-
maschine angezogen sind.

5. Den Anschluss des Batteriekabels an der Riickseite
der Lichtmaschine Uberprifen. Sicherstellen, dass er
sauber und festgezogen ist.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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761915 VORHEIZ-GLUHKERZEN - Uberblick

Gliihkerzen

-'J;, M 1T —
= =H- 1] ) o

298215 1

Glihelemente, mit denen die Bedingungen zum Ziinden der Verbrennung bei kalten Motor geschaffen werden.

ge= [ Z Z 7

@ 1}

208214 2

Gluhkerze 1
Glihkerze 2
Gluhkerze 3
Glihkerze 4

P bd =

Der Glihkerzenkabelstrang verbindet die Glihkerzen mit dem Motorsteuergerat.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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ERTRAIN TECHNOLOGIES

761915 VORHEIZ-GLUHKERZEN - Entfernen
Werkzeug/Material

Buchse (8 mm) zum Aus- und Einbau der Glihkerzen

1.

|sP2275

Die Verkabelung (1) der Glihkerzen entfernen.

v298207 ”:
2. Die Glihkerze (2) mit dem Werkzeug (1) ausschrau- I ‘
ben.

Werkzeug/Material

Buchse (8 mm) zum Aus- und Einbau der Glihkerzen |SP2275

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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POWERTRAIN TECHNOLOGIES

ELEKTRISCHE BAUTEILE - MOTORVORWARMVORRICHTUNG

761915 VORHEIZ-GLUHKERZEN - Montieren

Beschreibung Anzahl Wert
Glihkerzen 4 Kerzen M8 x 1 |9 +/-1 N-m
Werkzeug/Material
Buchse (8 mm) zum Aus- und Einbau der Glihkerzen |sp2275

1. Die Gluhkerze (1) mit dem Werkzeug (2) auf das vor-

geschriebene Anzugsmoment festziehen.

| Werkzeug/Material

| Buchse (8 mm) zum Aus- und Einbau der Gliihkerzen

| sP2275

Beschreibung

Anzahl

Wert

Glihkerzen

M8 x 1

4 Kerzen |9 +/-1 N-m

2. Die Verkabelung (1) der Gliihkerzen installieren.

298208 1

298207 2
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ELEKTRISCHE BAUTEILE - BATTERIEN

762010

1.

Uberpriifen, dass die Batterieklemmen und Kabel-
schuhe sauber, fest angezogen und mit Vaselinfett
geschutzt sind.

Bei Verschmutzung der Kabelschuhe und der Batterie-
klemmen wie folgt vorgehen.

Die Mutter lockern und die Klemme vom Minuspol ab-
nehmen (durch das Zeichen ,-“ erkennbar).

Die Mutter lockern und die Klemme vom Pluspol ab-
nehmen (durch das Zeichen ,+“ erkennbar).

Mit einer Drahtburste oder sehr feinem Schmirgelpa-
pier die Kabel- und Batterieklemmen polieren, bis sie
glanzen.

Die Kabelklemmen mit Vaselinfett benetzen und in die
Batterieklemmen einfliihren, dabei darauf achten, dass
zuerst der Pluspol und dann der Minuspol angeschlos-
sen und jede Klemme entsprechend geschlossen wird.

Den Grad der Abnutzung und der Korrosion der Kabel
und Klemmen kontrollieren; die Teile bei Beschadigun-
gen auswechseln.

Den Batteriezustand sichtlich kontrollieren: Die Klem-
men durfen nicht verschlissen und das Gehause darf
nicht beschadigt sein, andernfalls austauschen.

AKKU - Kontrolle - Kontrolle der Batterie

198322

1
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764251 GEBER MOTOROLDRUCKMESSER - Uberblick

Ventil niedriger Motoroldruck
Es befindet sich auf dem Olffilterhalter.
Misst nur den Motordldruck.

Wird mit 5 V gespeist.

Das erhaltene Signal wird zum Motorsteuergerat geleitet, das wiederum die Anzeige auf dem Armaturenbrett steuert
(Ol-Niederdruckanzeiger und -Kontrollleuchte).

Die Motordltemperatur wird von keinem Sensor gemessen, daher wird sie nicht vom Motorsteuergerat benutzt.

e

-
—

=i o
T T T r

N

IR G

75722 1

Pin-Out

Bez. Beschreibung
1 Drucksignal
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Switch status

5
Open ]
7
RS
Close Pressure
— A
—— B

250583 2

A. Vom Schalter des Ventils befolgter Weg, wenn der Druck von 0 bar auf P21 steigt.
B. Vom Schalter des Ventils befolgter Weg, wenn der Druck von P=1 auf 0 bar sinkt.
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76.4 [76.42] / 14



(/FPT ELEKTRISCHE BAUTEILE - DRUCKMESSER, ANZEIGER, GEBER

764254 WASSERTEMPERATURGEBER MOTOR - Uberblick

Kuhlflissigkeitstemperatursensor

Dieser Sensor vom Typ N.T.C., der in der Nahe des Wasserauslasssammlers aus dem Zylinderkopf am Thermostat-
korper rechts vom Motor sitzt, misst die Kihlmitteltemperatur flir die verschiedenen Betriebszustande bei warmem
oder kaltem Motor und stellt die Anforderungen der Anreicherung der Einspritzung fiir einen kalten Motor bzw. die
Anforderung einer Verringerung der Kraftstoffmenge fiir einen warmen Motor fest.

Sein Widerstand ist:

Widerstand
Bedingungen: Temperatur 20 °C |2,50 kQ
Stiftbelegung Sensor
Pin Bezeichnung
1 Signal
2 Masse
= | — T
L _ )
P

195652 1
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(/FPT ELEKTRISCHE BAUTEILE - DRUCKMESSER, ANZEIGER, GEBER

764263 DREHZAHLGEBER - Uberblick

Kurbelwellen-Drehzahlsensor (steigende Geschwindigkeit)

Es handelt sich um einen Induktivsensor. Er erzeugt Signale aus magnetischen Stromungen, die sich durch das
Offnen eines auf die Kurbelwelle aufgezogenen Polrads schliefen.

Der Widerstandswert des Sensors betragt:

Technische Daten
Widerstand [= 900 Q

Stiftbelegung Sensor

Verw. Beschreibung
1 Signal
Signal
3 Abschirmung

B
B
B
e

231925 1
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(/FPT ELEKTRISCHE BAUTEILE - DRUCKMESSER, ANZEIGER, GEBER

764264 NOCKENWELLEN-DREHZAHLGEBER - Uberblick

Phasensensor der Nockenwelle (segmentale Geschwindigkeit)

Es handelt sich um einen Induktivsensor. Er generiert Signale unter Verwendung von magnetischen Flusslinien durch
die Lécher am Zahnrad, das an der Exzenterwelle angebracht ist. Das von diesem Sensor erzeugte Signal wird vom
elektronischen Steuergerat als Taktsignal fur die Einspritzung genutzt.

Obwohl dieser Sensor dem Motordrehzahlsensor dhnelt, ist er mit diesem jedoch NICHT austauschbar, weil seine
auBere Form anders ist.

Der Widerstandswert des Sensors betragt:

Technische Daten
Widerstand [900 O

Stiftbelegung Sensor

Verw. Beschreibung
Masse
Signal
3 Zufuhr

N~

H L/
.:nnLﬂ.:
K
= [
7

i ] I
HN
S

250582
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(/Fpr ELEKTRISCHE BAUTEILE - KABEL UND ANSCHLUSSE

769140 MOTORKABELN - Uberblick

Kabel an Motor

na
-
E@ “ —/
% n ///7 /
v £ \\\‘.\ ﬁf
BHE .\t\. 7
[
— T % @u
‘_r 1 ‘\‘\\ = 'Z//// ~
\—l' - N
e
| 2
; i
—

Cam e
\‘,:%E E@l

298667 1

Kurbelwellen-Drehzahlsensor (inkrementale Geschwindigkeit)
Ventil niedriger Oldruck

Steckverbinder Trennung Zylinder

Kraftstofftemperaturfiihler

Dosiereinheit Hochdruck-Kraftstoffpumpe

o ok w N =

Sensor Nockenwellenverstellung (segmentale Geschwindigkeit)
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;’Fpr ELEKTRISCHE BAUTEILE - KABEL UND ANSCHLUSSE

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Steckverbinder Gluhkerzen der Heizung
Temperaturfihler Kihimittel
Abgas-Absolutdrucksensor

Sensor Drosselventil

Drucksensor Common Rail
Magnetventil Einspritzdise Zylinder 4
Lufttemperatursensor

Ladedruck- und Lufttemperatursensor
Magnetventil Einspritzdise Zylinder 3
Magnetventil Einspritzdise Zylinder 2
Magnetventil Einspritzdiise Zylinder 1
Steckverbinder Fahrzeugverkabelung
Ventil EGR Pieburg
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(ﬁ'/.-pr ELEKTRISCHE BAUTEILE - KABEL UND ANSCHLUSSE

POWERTRAIN TECHNOLOGIES

769140 MOTORKABELN - Entfernen

1. Das Motorkabel (1) vom Steuergerat, von den elektri-
schen Einspritzdisen und von allen Sensoren und Ge-
bern trennen, mit denen es verbunden ist.

HINWEIS: Alle Steckverbinder entsprechend abdecken,
um Oxidation oder mégliche Beschédigungen zu vermei-
den.

2. Fur ein leichteres Entfernen die Schrauben (2) des Be-
festigungsbiigels (3) der Motorverkabelung lockern.

3. Die Befestigungsklammern des Motorkabels (1) entfer-
nen und das Kabel herausziehen.

298665

P2D32F1043_DE 15/07/2022
76.5[76.91] / 20



(ﬁ",.-pr ELEKTRISCHE BAUTEILE - KABEL UND ANSCHLUSSE

AIN TECHNOLOGIES

769140 MOTORKABELN - Montieren

Beschreibung Anzahl Wert

3 Schrauben M8 |23 +/- 2.3 N-m

Befestigungsbiigel Motorkabel % 1.25 x 20

1. Das Motorkabel (1) korrekt positionieren und alle Halte-
klammern zur Befestigung des Motorkabels befestigen.
Das Motorkabel am Steuergerat und an allen Sensoren
und Gebern, wie in der Abbildung gezeigt, anschlielen

2. Die Schrauben (2) des Bugels (3) zur Befestigung der
Motorverkabelung auf das vorgeschriebene Anziehmo-
ment festziehen.

Beschreibung Anzahl Wert

3 Schrau- |23 +/- 2.3 N°'m
Befestigungsbligel Motorkabel ben M8 x
1.25 x 20

298665

P2D32F1043_DE 15/07/2022
76.5 [76.91] / 21



‘ POWERTRAIN TECHNOLOGIES

Index

762010
764263
764251
760310
760310
760310
760310
769140
769140
769140
764264
761915
761915
761915
764254

ELEKTRISCHE BAUTEILE - 76

AKKU - Kontrolle - Kontrolle der Batterie ............... .. e 12
DREHZAHLGEBER - Uberblick ... .........ouuiit e e 16
GEBER MOTOROLDRUCKMESSER - Uberblick . ............coiiiiiii i, 13
LICHTMASCHINE VOLLST - Entfernen . . ... ... i 6
LICHTMASCHINE VOLLST - Montieren ... ..... ... e 7
LICHTMASCHINE VOLLST - Sichtprifung . ...........uu e 8
LICHTMASCHINE VOLLST - Uberblick .. ... ...ttt e e e e 3
MOTORKABELN - Entfernen . ... ... e e e e e e 20
MOTORKABELN - MoNntieren . .. ... .. e e e e e e 21
MOTORKABELN - UbErbliCK .. ... ...t e e 18
NOCKENWELLEN-DREHZAHLGEBER - Uberblick . .............ccccoiiiiiiiiiiiiiian .. 17
VORHEIZ-GLUHKERZEN - MONEIEN . . ...\ttt ettt e et e e e et 1"
VORHEIZ-GLUHKERZEN - ENtferNeNn .. .. ...ttt et e e 10
VORHEIZ-GLUHKERZEN - UDErbliCK .. .. ...\ttt ettt et 9
WASSERTEMPERATURGEBER MOTOR - Uberblick . ..........c.ouiiuiiiiiiaeaannn., 15

P2D32F1043_DE 15/07/2022
76122



& £rP7
Inhalt

INSPEKTIONEN, ZUSATZLICHER SERVICE - 29

[29.54] DIAGNOSE MIT STATION E.ASY ..o, 29.1

FUNKTIONSDATEN

VORBEREITUNGEN
Uberblick - Diagnosetool PT-BOX und sein Anschluss anden Motor .............................. 2

WARTUNG

VORBEREITUNGEN
DIAGNOSE MIT STATION E.A.SY. - Kontrolle - Diagnosetool PT-BOX und Zubehér ................ 5

[29.55] DIAGNOSE MIT UDT ...ooiiiiii e 29.2

FUNKTIONSDATEN

VORBEREITUNGEN

Uberblick - VCI-Diagnoseinstrument und sein Anschluss anden Motor ............................ 6

WARTUNG

VORBEREITUNGEN
DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VClund Zubehdr ........ ... ... . ... ... ... 10

P2D32F1043_DE 15/07/2022
29 /1



(/FPT INSPEKTIONEN, ZUSATZLICHER SERVICE - DIAGNOSE MIT STATION
E.A.SY.

295401 VORBEREITUNGEN - Uberblick - Diagnosetool PT-BOX
und sein Anschluss an den Motor

Vorwort

Eine fachgerechte Diagnose wird aufgrund langjahrig erworbener Kompetenz und durch die Teilnahme an Schulun-
gen durchgefuhrt.

Wenn der Nutzer eine schlechte Leistung oder Funktionsstérungen beanstandet, missen seine Angaben angemes-
sen bericksichtigt und nitzliche Informationen davon abgeleitet werden, die unseren Eingriff ausrichten.

Mit dem Einsatz von computergesteuerten Instrumenten von FPT ist es auch maoglich, eine bidirektionale Kommuni-
kation mit dem Steuergerat herzustellen, mit der nicht nur die Fehlercodes entschlisselt werden, sondern auch der
Speicher untersucht werden kann, um Informationen zur Stérungsursache zu erhalten.

Jedes Mal, wenn ein Fehler beanstandet und dessen Bestehen bestatigt wird, muss das elektronische Steuergerat
Uber einen der angegebenen Wege abgefragt und dann die diagnostische Untersuchung mit den Prifungen und MalR3-
nahmen durchgefiihrt werden. Die Untersuchungen geben Uberblick tiber die Betriebsbedingungen und ermdglichen
die Ermittlung der tatsachlichen Stérungsursachen.

Falls das elektronische Steuergerat keine Angaben liefert, muss erfahrungsbasiert fortgefahren werden, wobei die
herkémmlichen Diagnoseverfahren anzuwenden sind.

HINWEIS: Jede Art von Eingriff am Steuergerét muss durch ordnungsgeméf von FPT autorisiertem Fachpersonal
durchgefiihrt werden.
Jede nicht autorisierte Manipulation fiihrt zum Verfall der Kundendienstgarantie.

PT - BOX

Bei der PT-BOX handelt es sich um ein Diagnoseinstrument, welches an einen PC angeschlossen werden muss.

o
2]

3

(8 7 6
120995 1
(1) Kontrollleuchten fiir den Dateniibergang (Blinksignal) - (2) Kontrollleuchte Einschalten - (3)
USB-Kontrollleuchte - (4) Kontrollleuchte Betrieb - (5) Kontrollleuchte serieller Anschluss - (6)

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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(/FPT INSPEKTIONEN, ZUSATZLICHER SERVICE - DIAGNOSE

E.A.SY.

MIT STATION

Kontrollleuchte ,,Fehler” - (7) Kontrollleuchten CAN-Busse - (8) Kontrollleuchten automatisch gesteuerte

K-Leitungen

Mit der PT - BOX kann folgendes durchgefiihrt werden:

- Die Basisdiagnose: Ablesen des Steuergerat-Erkennungscodes, Ablesen des Fehlerspeichers, Ablesen der Para-

meter, Loschen des Fehlerspeichers und Ablesen des ,Flight Recorder“-Speichers;

- Die aktive Diagnose: Funktionspriifungen der Hauptbauteile (Stellglieder, Fernschalter, usw.);

- Lesen des ,Fahrtenschreibers®;

- Die Erkennung im Steuergerat von ausgetauschten elektronischen Bauteilen;

« Die Programmierung des 2. Levels und der PTO;

- Die Erfassung der Parameter wahrend der Funktionsprifungen.

Anschluss Diagnosegeriat PT-BOX an den Steckverbinder fiir die Diagnose des Motors

299652 2

T

Nr.

Bauteil

Werkzeugcode

(1)

Computer

()

USB-Anschlusskabel PT-BOX

1.8 mm 99327018
4.5 mm 99327019

()

Bluetooth dongle

99327085

(4)

PT-BOX

99327282

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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(/FPT INSPEKTIONEN, ZUSATZLICHE

R SERVICE - DIAGNOSE MIT STATION

E.A.SY.
Nr. Bauteil Werkzeugcode

(5) ODB-LED 99331070

(6) 30-poliges Kabel PT-BOX 99327017

(7) Motordiagnosestecker Fahrzeug-OBD

(8) 30-19-poliges Adapterkabel 99368555

(9) 30 - 9-poliges Adapterkabel 99331000

(10) | 19-poliger Anschluss fir Motordiagnose

(11) | 9-poliger Anschluss fir Motordiagnose

HINWEIS: Abbildung zur Veranschaulichung.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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;Fpr INSPEKTIONEN, ZUSATZLICHER SERVICE - DIAGNOSE MIT STATION
E.A.SY.

295401 DIAGNOSE MIT STATION E.A.SY. - Kontrolle -
Diagnosetool PT-BOX und Zubehor

Werkzeug/Material

30-/19-Pin Adapeter (Bestandteil von 99327282) 99368555
Adapter fur neu EOBD-Steckverbinder (mit E.A.SY. verwenden) 99331070
Adapter von 30 auf 9 Bolzen (zu verwenden mit 99327017) 99331000
Bluetooth fiir E.A.SY. 99327085

Diagnoseschnittstelle mit Prepaid-Karte ((bestehend aus: 99327017, 99327018, 99327019, 99327037, 99327282
99327046, 99327301, 99368555)

Eigendiagnose-Verschluss fur ECI (Ersatzteil fiur E.A.SY.) 99327037
Fahrzeug-Kommunikationskabel mit 32poliger Buchse (0,42 m) fir ECI (Ersatzteil fir E.A.SY.) 99327017
Prepaid-Karte (Bestandteil von 99327282) 99327301
USB-Kabel mit EMI-Filter (1,8 m) fiir ECI (Ersatzteil fir E.A.SY.) 99327018
USB-Kabel mit EMI-Filter (4,5 m) fir ECI (Ersatzteil fir E.A.SY.) 99327019
Versorgungskabel Steckverbinder 99327037 mit Zigarettenanziinderanschluss (Ersatzteil EASY Light) 99327046

In der folgenden Tabelle sind die Codes der PT-BOX
(Diagnoseschnittstelle) und ihr Zubehor aufgefihrt.

Werkzeug/Material

Fahrzeug-Kommunikationskabel mit 32poliger Buchse (0,42 m) fir 99327017
ECI (Ersatzteil fur E.A.SY.)

USB-Kabel mit EMI-Filter (1,8 m) fiir ECI (Ersatzteil fir E.A.SY.) 99327018
USB-Kabel mit EMI-Filter (4,5 m) fiir ECI (Ersatzteil fiir E.A.SY.) 99327019
Eigendiagnose-Verschluss fiir ECI (Ersatzteil fir E.A.SY.) 99327037

Versorgungskabel Steckverbinder 99327037 mit Zigarettenanzinder- |99327046
anschluss (Ersatzteil EASY Light)

Bluetooth fiir E.A.SY. 99327085

Diagnoseschnittstelle mit Prepaid-Karte ((bestehend aus: 99327017, 99327282
99327018, 99327019, 99327037, 99327046, 99327301, 99368555)

Prepaid-Karte (Bestandteil von 99327282) 99327301
Adapter von 30 auf 9 Bolzen (zu verwenden mit 99327017) 99331000
Adapter fur neu EOBD-Steckverbinder (mit E.A.SY. verwenden) 99331070
30-/19-Pin Adapeter (Bestandteil von 99327282) 99368555

P2D32F1043_DE 15/07/2022
29.1[29.54] /5



(/FPT INSPEKTIONEN, ZUSATZLICHER SERVICE - DIAGNOSE MIT UDT

295501 VORBEREITUNGEN - Uberblick - VCI-Diagnoseinstrument
und sein Anschluss an den Motor

Vorwort

Eine fachgerechte Diagnose wird aufgrund langjahrig erworbener Kompetenz und durch die Teilnahme an Schulun-
gen durchgefuhrt.

Wenn der Nutzer eine schlechte Leistung oder Funktionsstérungen beanstandet, missen seine Angaben angemes-
sen bericksichtigt und nitzliche Informationen davon abgeleitet werden, die unseren Eingriff ausrichten.

Mit dem Einsatz von computergesteuerten Instrumenten von FPT ist es auch maoglich, eine bidirektionale Kommuni-
kation mit dem Steuergerat herzustellen, mit der nicht nur die Fehlercodes entschlisselt werden, sondern auch der
Speicher untersucht werden kann, um Informationen zur Stérungsursache zu erhalten.

Jedes Mal, wenn ein Fehler beanstandet und dessen Bestehen bestatigt wird, muss das elektronische Steuergerat
Uber einen der angegebenen Wege abgefragt und dann die diagnostische Untersuchung mit den Prifungen und Mal3-
nahmen durchgefiihrt werden. Die Untersuchungen geben Uberblick tiber die Betriebsbedingungen und ermdglichen
die Ermittlung der tatsachlichen Stérungsursachen.

Falls das elektronische Steuergerat keine Angaben liefert, muss erfahrungsbasiert fortgefahren werden, wobei die
herkémmlichen Diagnoseverfahren anzuwenden sind.

HINWEIS: Jede Art von Eingriff am Steuergerét muss durch ordnungsgeméaf von FPT autorisiertem Fachpersonal
durchgefiihrt werden.
Jede nicht autorisierte Manipulation fiihrt zum Verfall der Kundendienstgarantie.

VCI ( Vehicle Comuncation Interface)

Die VCI ( Vehicle Comuncation Interface) ist ein Diagnoseinstrument, das an einen Personal Computer angeschlos-
sen werden muss.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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(/FPT INSPEKTIONEN, ZUSATZLICHER SERVICE - DIAGNOSE MIT UDT
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FOWERTRAIN TECHNMOLOGIES
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299678 1
(1) Status des Steuergerdteanschlusses - (2) Einschalt-Kontrollleuchte - (3) Stiarke der
WiFi/Bluetooth-Verbindung - (4) Betriebskontrollleuchte - (5) WiFi/Bluetooth-Verbindungssignal - (6)
”Fehler”-Kontrollleuchte - (7) Versorgungsstatus

Mit der VCI kann Folgendes ausgefiihrt werden:

- Basisdiagnose: Lesen des Steuergerat-Erkennungscodes, Lesen Fehlerspeicher, Lesen der Parameter, Loschen
des Fehlerspeichers und Lesen des ,Flight Recorder‘-Speichers;

« Aktive Diagnose: Funktionsprifungen der Hauptbauteile (Stellglieder, Fernschalter, usw...);
- Lesen des ,Fahrtenschreibers®;

- Die Erkennung im Steuergerat von ausgetauschten elektronischen Bauteilen;

- Die Programmierung des 2. Levels und der PTO;

« Die Erfassung der Parameter wahrend der Funktionsprifungen.

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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(/FPT INSPEKTIONEN, ZUSATZLICHER SERVICE - DIAGNOSE MIT UDT

Anschluss VCI-Diagnoseinstrument an den Steckverbinder fiir die Diagnose des Motors

@

299677 2

HINWEIS: Abbildung zur Veranschaulichung.

Nr. Bauteil Werkzeugcode
(1) Computer
(2) USB-Anschlusskabel VCI 99327152 — Kabel mit 3 mm
(3) Bluetooth dongle 99327162
(4) VCI 99327169
(5) ODB-LED 99327155
(6) Motordiagnosestecker Fahrzeug-OBD
(7) 19-poliges Kabel 99327157
(8) 9-poliges Kabel 99327159
(9) 19-poliger Anschluss fir Motordiagnose
(10) |9-poliger Anschluss flir Motordiagnose

P2D32F1043_DE 15/07/2022
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(/FPT INSPEKTIONEN, ZUSATZLICHER SERVICE - DIAGNOSE MIT UDT

Anschluss VCI-Diagnoseinstrument an den Steckverbinder fur die Diagnose des Motors
mit gemeinsamen Kabeln der PT-BOX

p
EE TR

[ILL

T

299653 3

HINWEIS: Abbildung zur Veranschaulichung.

Nr. Bauteil Werkzeugcode

(1) Computer

(2) USB-Anschlusskabel PT-BOX 99327018 — Kabel mit 1.8 mm
99327019 — Kabel mit 4.5 mm

(3) Bluetooth dongle 99327085

(4) PT-BOX 99327282

(5) ODB-LED 99331070

(6) 30-poliges Kabel PT-BOX 99327017

(7) Motordiagnosestecker Fahrzeug-OBD

(8) 30-19-poliges Adapterkabel 99368555

(9) 30 - 9-poliges Adapterkabel 99331000

(10) | 19-poliger Anschluss flr Motordiagnose

(11)  |9-poliger Anschluss fir Motordiagnose
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(/FPT INSPEKTIONEN, ZUSATZLICHER SERVICE - DIAGNOSE MIT UDT

POWERTRAIN TECHNOLOGH

295501 DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI und
Zubehor

Werkzeug/Material

30-/19-Pin Adapeter (Bestandteil von 99327282) 99368555
Adapter fiir Selbstdiagnose fur neue VCI (Ersatzteil fir 99327170-99327175) 99327154
Adapter von 30 auf 9 Bolzen (zu verwenden mit 99327017) 99331000
Case mit FPT-Logo (Ersatzteil fir 99327175) 99327153
Kabel fir Fahrzeugkommunikation mit 30-poliger Steckdose (Ersatzteil fiir 99327167) 99327156
Kit Diagnosekabel (4) fur FPT (besteht aus 99327155-99327156-99327157-99327159) 99327167
Kommunikationskabel fiir Fahrzeug mit 19-poliger Steckdose (Ersatzteil fir 99327167) 99327157
Kommunikationskabel fiir Fahrzeug mit 9-poliger Steckdose (Ersatzteil fir 99327167) 99327159
Neue Fahrzeugkommunikationsschnittstelle (Ersatzteil fir 99327175) 99327169
Neues Kabel VCI-OBD (Ersatzteil fir 99327170-99327167) 99327155
Prepaid-Karte (Bestandteil von 99327282) 99327301
Schlissel Bluetooth fiir neue VCI (Ersatzteil fiir 99327170-99327175) 99327162
StoRfanger fiir Schutz VCI-Fahrzeugseite (Ersatzteil fir 99327169-99327170-99327171-99327175) 99327173
StoRfanger fur Schutz VCI-PC-Seite (Ersatzteil fiir 9327169-99327170-99327171-99327175) 99327172
USB-Kabel fiir neue VCI (Ersatzteil fir 99327170-99327175) 99327152
VCI-Kit fur FPT (bestehend aus: 99327152-99327153-99327154-99327162-99327169) 99327175

In der folgenden Tabelle sind die Codes der VCI (Dia-
gnoseschnittstelle) und ihr Zubehoér aufgefiihrt.

Werkzeug/Material

USB-Kabel fiir neue VCI (Ersatzteil fiir 99327170-99327175) 99327152
Case mit FPT-Logo (Ersatzteil fiir 99327175) 99327153
Adapter fiir Selbstdiagnose fiir neue VCI (Ersatzteil fur 99327154
99327170-99327175)

Neues Kabel VCI-OBD (Ersatzteil fiir 99327170-99327167) 99327155

Kabel fiir Fahrzeugkommunikation mit 30-poliger Steckdose (Ersatzteil | 99327156
flr 99327167)

Kommunikationskabel fiir Fahrzeug mit 19-poliger Steckdose 99327157
(Ersatzteil fur 99327167)

Kommunikationskabel fir Fahrzeug mit 9-poliger Steckdose (Ersatzteil | 99327159
flir 99327167)

Schliissel Bluetooth fiir neue VCI (Ersatzteil fir 99327170-99327175) 99327162

Kit Diagnosekabel (4) fir FPT (besteht aus 99327155-99327156- 99327167
99327157-99327159)

Neue Fahrzeugkommunikationsschnittstelle (Ersatzteil fiir 99327175) |99327169

StoRfanger fiir Schutz VCI-PC-Seite (Ersatzteil fir 9327169-99327170- | 99327172
99327171-99327175)

StoRfanger fir Schutz VCI-Fahrzeugseite (Ersatzteil fiir 99327173
99327169-99327170-99327171-99327175)

VCI-Kit fur FPT (bestehend aus: 99327152-99327153-99327154- 99327175
99327162-99327169)

Prepaid-Karte (Bestandteil von 99327282) 99327301
Adapter von 30 auf 9 Bolzen (zu verwenden mit 99327017) 99331000
30-/19-Pin Adapeter (Bestandteil von 99327282) 99368555
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‘ POWERTRAIN TECHNOLOGIES

SPEZIALWERKZEUGINDEX
Original Querverweis SEITE
99322205 [Montagebock zur [MOTOR - Zusammenbau 541175
Uberholung von Baugruppen
(Durchflussrate 1000 daN,
Drehmoment 120 daNm)]
99327017 [Fahrzeug- VORBEREITUNGEN - Uberblick - Diagnosetool 29.1/4
gg&ﬁ?;::g?ﬁ::?gizmnf) « IPT-BOX und sein Anschluss an den Motor
ECI (Ersatzteil fir E.A.SY))] D!AGNOSE MIT STATION E.A.SY. - Kontrolle - 29115
Diagnosetool PT-BOX und Zubehor
VORBEREITUNGEN - Uberblick - VCI- 292179
Diagnoseinstrument und sein Anschluss an
den Motor
99327018 [USB-Kabel mit  |\VORBEREITUNGEN - Uberblick - Diagnosetool 29.1/3
(EE'\fS';Ft'Z'tgifl (e m gg)]EC' PT-BOX und sein Anschluss an den Motor
T DIAGNOSE MIT STATION E.A.SY. - Kontrolle - 291175
Diagnosetool PT-BOX und Zubehdr
VORBEREITUNGEN - Uberblick - VCI- 292179
Diagnoseinstrument und sein Anschluss an
den Motor
99327019 [USB-Kabel mit  |\VORBEREITUNGEN - Uberblick - Diagnosetool 29173
(EE'\fS'a'?z'::n %fE”;\) ;‘#r)']zc' PT-BOX und sein Anschluss an den Motor
e DIAGNOSE MIT STATION E.A.SY. - Kontrolle - 291175
Diagnosetool PT-BOX und Zubehor
VORBEREITUNGEN - Uberblick - VCI- 292179
Diagnoseinstrument und sein Anschluss an
den Motor
99327037 [Eigendiagnose-  |DIAGNOSE MIT STATION E.A.SY. - Kontrolle - 291175
Verschluss fur ECI (Ersatzteil | Djagnosetool PT-BOX und Zubehér
fur E.A.SY.)]
99327046 [Versorgungskabel |DIAGNOSE MIT STATION E.A.SY. - Kontrolle - 291175
Steckverbinder 99327037 mit | Djagnosetool PT-BOX und Zubehdr
Zigarettenanziinderanschluss
(Ersatzteil EASY Light)]
99327085 [Bluetooth fiir VORBEREITUNGEN - Uberblick - Diagnosetool 29.1/3
EASY] PT-BOX und sein Anschluss an den Motor
DIAGNOSE MIT STATION E.A.SY. - Kontrolle - 291175
Diagnosetool PT-BOX und Zubehdr
VORBEREITUNGEN - Uberblick - VCI- 292179
Diagnoseinstrument und sein Anschluss an
den Motor
99327152 [USB-Kabel fir  |\VVORBEREITUNGEN - Uberblick - VCI- 292178
33527\1/%')_%%r§gt721t%)§“r g)‘ia?]glr\wﬂcgstgirnstrument und sein Anschluss an
DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 29.2/10
und Zubehor
99327153 [Case mit FPT-Logo|DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 29.2/10
(Ersatzteil fiir 99327175)] und Zubehdr
99327154 [Adapter DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 29.2/10

fur Selbstdiagnose flr
neue VCI (Ersatzteil fur
99327170-99327175)]

und Zubehor
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Original Querverweis SEITE
3%?;2(;;%5([2‘%?5{ faf?e' VORBEREITUNGEN - Uberblick - VCI- 29218
- rsatzteil fur : ; ;
99327170-99327167)] (I;);gp/l%stglrnstrument und sein Anschluss an
DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 29.2710
und Zubehor
99327156 [Kabel fur DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 29.2/10
Fahrzeugkommunikation und Zubehor
mit 30-poliger Steckdose
(Ersatzteil fiir 99327167)]
99327157 [Kommunikati- VORBEREITUNGEN - Uberblick - VCI- 29218
?gSkape' fur Fahrzeug mit | 5ia gnaseinstrument und sein Anschluss an
-poliger Steckdose (Ersatz- den Motor
teil fiir 99327167
enr ) DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 262710
und Zubehor
99327159 [Kommunikati- VORBEREITUNGEN - Uberblick - VCI- 29.2/8
S”Sk?be' fur Fahrzeug mit | higanoseinstrument und sein Anschluss an
-poliger Steckdose (Ersatzteil den Motor
fiir 99327167
o ] DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 29.2/10
und Zubehor
99327162 [Schlussel VORBEREITUNGEN - Uberblick - VCI- 29.2/8
\E;'(‘;Jletoc’th fr neue Diagnoseinstrument und sein Anschluss an
(Ersatzteil fur den Motor
99327170-99327175
1 DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 29.2/10
und Zubehdr
99327167 [Kit Diagnosekabel [DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 29.2/10
(4) fur FPT (besteht aus und Zubehdr
99327155-99327156-
99327157-99327159)]
2932716_?( [{‘,‘eue Fﬁh_ft'ﬁuﬁl' VORBEREITUNGEN - Uberblick - VCI- 29218
ommunikationsscnnittstelie ' . H
(Ersatzteil fiir 99327175)] dDéig&%igLnstrument und sein Anschluss an
DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 29.2/10
und Zubehor
99327172 [StoRfanger DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 29.2/10
fur Schutz VCI-PC-Seite und Zubehdr
(Ersatzteil far 9327169-
99327170-99327171-
99327175)]
99327173 [Stol¥fanger fur DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 29.2/10
Schutz VCI-Fahrzeugseite und Zubehdr
(Ersatzteil fur 99327169-
99327170-99327171-
99327175)]
99327175 [VCI-Kit fir FPT  [DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 29.2/10
(bestehend aus: 99327152- | ,nd Zubehdr
99327153-99327154-
99327162-99327169)]
99327282 [Diagnoseschnitt- |\VORBEREITUNGEN - Uberblick - Diagnosetool 291173
itgﬂeer?;'tﬂf-pggég?gfy«be' PT-BOX und sein Anschluss an den Motor
99327018. 99327019, DIAGNOSE MIT STATION E.A.SY. - Kontrolle - 291175
99327037: 99327046: Diagnosetool PT-BOX upd Zubehor
99327301, 99368555)] VORBEREITUNGEN - Uberblick - VCI- 29.2/9

Diagnoseinstrument und sein Anschluss an
den Motor
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Original Querverweis SEITE
99327301 [Prepaid-Karte DIAGNOSE MIT STATION E.A.SY. - Kontrolle - 291175
(Bestandteil von 99327282)] | Djagnosetool PT-BOX und Zubehor

DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 29.2/10
und Zubehor
99331000 [Adapter von 30 aufl\yORBEREITUNGEN - Uberblick - Diagnosetool 29174
39%3'58'1‘;)2]“ verwenden mit | pT_BOX und sein Anschluss an den Motor
DIAGNOSE MIT STATION E.A.SY. - Kontrolle - 291/5
Diagnosetool PT-BOX und Zubehor
VORBEREITUNGEN - Uberblick - VCI- 29219
Diagnoseinstrument und sein Anschluss an
den Motor
DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 29.2710
und Zubehor
99331070 [Adapter fur neu  |\VORBEREITUNGEN - Uberblick - Diagnosetool 29174
52\8&8\5‘;\:"(’3?&?“;]“ (it |pT-BOX und sein Anschluss an den Motor
T DIAGNOSE MIT STATION E.A.SY. - Kontrolle - 291175
Diagnosetool PT-BOX und Zubehor
VORBEREITUNGEN - Uberblick - VCI- 292179
Diagnoseinstrument und sein Anschluss an
den Motor
99340055 [Werkzeug zum  [MOTOR - Zerlegen 54.1 /40
Herausziehen der vorderen  [\/ORDERE KURBELWELLENDICHTUNG - Entfernen 54.2 /87
Antriebswellendichtung]
99340056 [Werkzeug zum MOTOR - Zerlegen 54.1/43
Herausziehen der hinteren  [HINTERE KURBELWELLENDICHTUNG - Entfernen 54.2/89
Antriebswellendichtung]
99346252 [Treibhulse fiir MOTOR - Zusammenbau 54.1 /57
\éorrtltlger;lg]chtring der VORDERE KURBELWELLENDICHTUNG - Montieren 54.2 /88
u W
99346259 [Treibhulse fir MOTOR - Zusammenbau 541753
hinteren Dichtring der HINTERE KURBELWELLENDICHTUNG - Montieren 54.2190
Kurbelwelle]
99360076 [Werkzeug MOTOR - Zerlegen 54.1/33
zum Ausmontieren von MOTOR - Zusammenbau 54.1/ 66
Filterpatronen] FILTER VOLLST - Auswechseln 54.7 /174
FILTER VOLLST - Entfernen 94.7 1175
FILTERGEHAUSE - Entfernen 5471177
KARTUSCHE MOTOROLFILTER - Auswechseln 54.9/203
KARTUSCHE MOTOROLFILTER - Entfernen 54.9 /204
KARTUSCHE MOTOROLFILTER - Montieren 54.9 /205
KRAFTSTOFF-VORFILTER - Entfernen 77.3/14
KRAFTSTOFF-VORFILTER - Auswechseln 77.3117
99360268 [Ventilfederspan-  [VENTILE - Zerlegen 54.3 /107
ner] VENTILE - Zusammenbau 54.3 /109
99360362 [Treiber fiir BUCHSEN - Auswechseln 54.6 / 161
Aus-und Einbau der
Nockenwellen-Lagerblchsen
(mit 99370006 verwenden)]
99360500 [Hebevorrichtung  |MOTOR - Zerlegen 54.1745
fur Kurbelwelle] KURBELWELLE VOLLST - Zerlegen 54.5/126
KURBELWELLE VOLLST - Zusammenbau 94.5 /129
99360612 [Werkzeug zur MOTOR - Zusammenbau 54.1/50
Einstellung des Motor-OT] MASSEN-BEFESTIGGSSCHR - Montieren 54.5/135
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99361044 [Satz Aufnahmen |MOTOR - Zusammenbau 541175
zum Aufspannen des Motors
auf Montagebock 99322205]

99363204 [Werkzeug fur MOTOR - Zerlegen 541/ 41
Dichtungsauszug] VORDERE KURBELWELLENDICHTUNG - Entfernen 54.2/ 87
99368555 [30-/19-Pin VORBEREITUNGEN - Uberblick - Diagnosetool 29174
ég??g%%rz()?ega”dte” von  IPT-BOX und sein Anschluss an den Motor
DIAGNOSE MIT STATION E.A.SY. - Kontrolle - 29.1/5
Diagnosetool PT-BOX und Zubehor
VORBEREITUNGEN - Uberblick - VCI- 29.2/9
Diagnoseinstrument und sein Anschluss an
den Motor
DIAGNOSE MIT UDT - Kontrolle - Diagnosetool VCI 29.2/10
und Zubehor
99370006 [Griff fir BUCHSEN - Auswechseln 54.6 / 161
auswechselbare Treibhilsen]
99370415 [Untergestell, VENTILSITZ - Auswechseln 54.3 /105
Komparator, Einstellung SCHALTKOLBEN - Kontrolle 54.5/152
Ausgleichswellenlager (zu
verwenden mit 99395604)]
99395603 [Messuhr(0-5mm)] [VENTILSITZ - Auswechseln 54.3 /105
SCHALTKOLBEN - Kontrolle 54.5/152
SP2275 [Buchse (8 mm) MOTOR - Zerlegen 54.1/38
zum Aus- und Einbau der MOTOR - Zusammenbau 54.1/63
Glihkerzen] VORHEIZ-GLUHKERZEN - Entfernen 762710
VORHEIZ-GLUHKERZEN - Montieren 76.2/ 11
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